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AHJIATIA

byn xymbicta «KapaMypblH» KEHOPHBIH YHFBIMAJapMEH >KepacTbIHJA
maiManan urepyre apHaiarad. Jlumiom kobaga KapaldacThIpbUIFaH — HET13T1
TEXHOJIOTUSITBIK CYpakTap: KEHOPHBIHBIH T€OJOTHUSCHI, YHFbIMaJIapMEH alry
CXEMACHI.

Apnaiibl OesyliMlie ypaHIbl YHFbIMaJapMEH >KEpCaThlHJA CUITUIEY Ke31He
OHJIIPY KOPCETKIIIIH >KOFapiiaTy OoJapbl KapacTeUiblpraH. OmaH 6acka >K00aHbBIH
TEXHUKA-I)KOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITEP1 KEJITIPUITEH.



AHHOTALIMSA

JIMTUIOMHBI  NPOEKT TOCBSIIEH pa3palOTKE YpPaHOBOIO MECTOPOKACHUS
«Kapamyppia»  cmocoOOM — MOA3EMHOIO  CKBaXMHHOTO  BbIlIelayuBaHus. B
JUIUIOMHOM MPOEKTE PacCMOTPEHBI INIABHBIE TEXHOJIOTMYECKUE BOIIPOCHI Pa3paboTKu
MECTOPOXKIECHHS CIOCOOOM MOJA3EMHOI0 CKBaKMHHOTO BBILLETIaUUBAHUS.

B cneuuanbHON YacTW paccMOTPEHBI CHOCOOBI MOBBIIIEHUS IOKa3aTesneu
W3BJICYCHUS IPU IMOA3EMHOM CKBA)XMHHOM BBIIIEIAYMBAHUU. TaKKe IPUBEICHBI
TEXHUKO-D)KOHOMUYECKHUE IOKA3aTEIN HACTOSALLETO IIPOEKTa.



ANNOTATION

The diploma project is dedicated to the development of the karamuryn uranium
Deposit using the method of underground well leaching. The diploma project deals
with the main technological issues such as the opening of the field with technological
wells.

In a special part, we consider ways to increase recovery rates during
underground well leaching. The technical and economic indicators of this project are
also given.
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KIPICIIE

JlocTypii TOCUIMEH WIrepuleTiH KEH OpbIHAApbl ypaH OarachbIHBIH €I9Yy1p
KYJ1IbIpaybIMEH KYPT TOMEHJE/1 JKOHE PecHyOsIMKa 3KOHOMUKACHIHIAFbl HAPBIKTBIK
KaThIHACTAPJIbIH  JIaMyblHa Kapall KeHIITep MEH IIaxTajapAblH KeIIUIir
KOHCEpBalUsIaHIbI.

1997 xbinel Ilpesunenttin XKapasirpiMed 'Kazaromenepkacin' ¥JITThIK aToM
KOMITaHUACHI KYPBUIJbI, OJ1 pecnyOJuKaHblH OYKUT aToM KeIIEeHIH >KaHIaHJbIpYyFa,
batbic ennepiMeH koyiFa KOWbUIFAaH SKOHOMUKAJIBIK, TEXHOJOTUSIIBIK XKOHE FBHUIBIMU
OaillaHbICTap/Ibl HBIFAUTYFA THIC OOJATHIH.

KoMnaHusiHBIH CTpaTerusuiblK >KOchapiapblHia KaHFBIPTY HETi31HAEe TaOufru
ypaHbl OHAIPY KOJEMIH YAailbl YIFAaUTy Ke31ee/ll.

Kaszipri  yakplTTa pecnyOnukajga ©HAIPUIETIH ypaH  YHFbIMajapMeH
KEpacThIHA IIaiiMaliay TOCUTIMEH OHIpiIe .



1 KapamypbiH YpaH KEHOPHBIHBIH Ire0J10TUsIChI
1.1 Kannsl mastiMeTTep

Onrycrik Kapamypein keH opHbl KpBbuiopna o0mbickiHBIH - Lneni
aynanbiaaa, lllueni aybUiblHAH COATYCTIKKE Kapail >xoHe Co3ak aybUIblHaH
OaThIcKa Kapail 146 kM, conTycTik-0aThicKa Kapai opHanackaH (1.1 cyper).

MyHna cupek Takblpiaap MEH caiiap kui ke3gecenl. Cumarran OThIpFaH
TEPPUTOPUSHBIH ~ COJTYCTIK-0aThic  OONIriHAE  KYpPBUIBIMIBIK  Ka3bIKTap,
OOpIBUIAAK ac MIeriHAUIep aCTbIHAH allbLIFaH.
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1.2 KapamypblH  KeHOPHBIHBIH  KYPbLIYbIHbIH  TIe0JOrHsUIBIK,
THAPOre0JOTHsVIBIK epeKIIeTiKTepi

Ken cinemaepinig cy10acel UpENeHIETeH JIEHTa TypiHIe O0JbII KeJedl.

KapamypsiH keH opHbIHIa KeHAulk citemi Kypambiga 0,1 — 0,2% nHemece
OlaH KON  OpTraHUKaIbIK KOMIPTEKTeH TypaThlH Cyp TYCTI  Kymaap
KOHIICHTpAIMSChIHAH KypanFaH. JKbIHBICTapAarkl K€H KYPaMbIHBIH HETI3Ti TypJiepi
OOJIBITT KyMJap, KUBIPIIBIKTacTap, koO1HE KyMTacTap >KoHE a3 KOeJEMiHJIe aJleBpUTTI-
ca3lbl JKbIHbICTAp TaObuTa/bl. Herisri >KbIHBIC TY3ylll MHHEpaja — Jajia HInaTbIMEH
Oipre KBapll, MalC€O30MIBIK JKBIHBICTAPIBIH CBHIHBIKTAPhI JKOHE CIF0OJA. XHUMHSIIBIK
Kypambl OOMBIHIIIA CHJIMKATTBl JKbIHBICTAPJBIH KEHKIPYl, HETi31HEeH, oJCi3 —
kapOoHatTel (Kypambl CO2 2% neiiiH). VYpaHHBIH KEHAEHYl TE€3 EpUTIH
KypamaapeiMeH KypaiaraH. KeHainik kabaThl KYIITI ca3bl MaJeoreH i CyTiperiMeH
*aOputraH [1].

Pomnnpik cinemaep keriae TabanFbl O0IiKTepiHE KYHBUIBII, IIap Topi3aec KabaT
ty3eni. Teperuiri 1 metpaen 15 — 20 meTpre neiliH aybITKUABL. YPaHIBIK KEHICHY
aiiMarbIHIa ypaHIbl MHHEPAIJAHABIPYBIH Kapa — Cyp TYCTEH Kapa TYCKe NeiliH
KbIHBICTapIbl OekiTeni. Kapa skoHe cyp TycTi *KbIHBICTapja KypambiHga 4 — 5 /T
ypaH, ak TycTtine — 2 — 3 r/T, capbl KbI3bUI TYCTiie — 1 — 2 1/T ypanFa aeiin 0onabl.

VYpan kennepinae: penuid — 0,18 r/t, ckanauii — 3,25 r/T, BaHaauii 0€CTOTHIFbI
— 79,44 /1, utrtpuit — 18 1/T, cupek ke3aeceTiH Metanaap KockiHabickl — 70,07 1/T.
bapnanran cinemaeplliH KeH KYMJapblHIa 3HUSHABI KOcCHajgap eTe a3 MeJliep/e
ke3neceni: CO2 — 0,63%, Copr — 0,11%, dpochop Oecrotsirsl — 0,03%, cynbdurri
kykipT — 0,17%, Temip — 0,64%.

Cinrineyre Taburat ocepiiepi KoJanabl 00BN KeJe/l.

KeHchibIMABIIBIK ~ riibTpanust  KOdDQPUIIMEHTIHIH ~ OOJIHIN  MIBIFYBI
THIPOTEOJIOTHSUIBIK ayBITKbIFaHAa 2,9 + 7,2 M/Toyn Menepinae 0omabl.

Cynarsl ypaH KoHLeHTpamusach 2,510 r/n , pagumii -8,2:1072° r/n.

XKepacTbl cymapbiHAAFbl 3JIEMEHT KaTapJapblHBIH IMIIHJAE KEH IIBIFApbUIbIM-
KOPBIHBIH KOFapbl KOHLEHTpanusachlH(r/1) :Mg - 1,0:10° Zn - 1,4'10% Re -
1,8/2,0): 107" neiin.

1.3 KapaMmypbIH KEHOPHBIHBIH F€0TEXHOJIOTUSIIBIK epeKIIeTiKTepi

Kep kememi — 8000 km2. Ken nenenepi TabaHbIHBIH kaTy TeperHairi 300-aeH
700 M-re mAeiliH, CONTYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapail yirasnbl. KeH neHernepiHperi
ypanHblH oprama Menmepi 0,08-0,07%.Ypan MuHepangapel YcaK JUCIEPCTI
KOQOUHHT TTEeH HACTYpaHMEH, TECIK apalIbIK Ca3Jbl-AJICBPUT TOJTBHIPFBIIITA, CHIHBIK
TOHJEPIHIH aliHAIACBIHIAFbI JKYKa YIIIpJep, OYPBIIMITHIK ISTPUTTIH O©CIMAIK TiHAEPI
OoiipIHIIA TIceBaOMOpdo3aap Oap.

Bapnplk KemikTepaeri Ccy KO3FalbIChl COJTYCTIK-OaTthicka 1-10 M/KbLn
KpuigaMmablkneH — kypeni.  CynapdarTsl-ruApokapOOHATTBl  HATPUMII-KATUII1
JKOFApFBI-KOHBSAK CYyJIBI Ka0aThl CYJIapblHBIH XUMHSUIBIK ~ Kypambl. JKanimsl
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MuHepangany keiemi 0,6-0,9 r / n, pH = 7,5 — 7,9. Kanner munepanganyst 0,5-0,8
/11 cynbQaTTbl-XJIOPUATI-TUAPOKAPOOHATTHI HATPUM-KAIHM CYBI.

Heri3ri Kopiap eTeTiH >KOHE JKOFapbl OTKIZ0EHUTIH KYM/bl >KOHE KHUBIPIIBIK
TacTel-Kymabl werinauviepae (K@ 1-nen 12 m/Toy-re aAeiiH) OKliaymaHanabl, Oy
peTTe KeH KYMJaphbl KEHCI3AIKTEPMEH CaJbICTBIPFAaH/a HETI31HEH TEH HEMECE KOFaphl
OTKI3TIIITITIMEH CUIIATTaIa Ibl.

Kennepre XbIHBIC Ty3ylll MUHEpATJapAblH HET13r1 MacCachblHbIH HHEPTTI,
KHUbIH €pUTIH KYpaMbIHJIa KOHE >KOFaphl €pUTIH K€H MHUHEPAIJaHIbIPYbIHAa TOMEH
KapOoHaTThUIBIK TOH (CO2 GoiibiHIIIAa Kypambl 2% - TaH KEM).

Ken chliaThlH Cy TYTKBIII TOPU3OHTTAP OACTTE ayAaHbl MEH KyaTbl OOMBIHIIA
yCTan TYpPaThlH Cy TIpeyllUTepMeH IeKTeael. ['OpU30HT Cybl >KOFapbhl KbICHIMJIbI.
aTeipbIH YCTIHIETT apblH COJTYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapail 65-ten 880 M neiiiH
ece/l.

OHIM/III TOPU3OHTTBIH CY OPTACBIHBIH Temreparypackl 35°C xoHe ojaH
KOFapBbI.

CenieH Herisri uiecne KOMIOHEHTI KEHIEPACH KOMIPKBIIIKGUT HATPUNIH
XJIOpJIAHFaH epITIHAUIEPIMEH, XJIOPJIaHFaH KYKIPT KbIIKBUIBI €PITIHALUIEPIMEH JKoHE
ocipece HaTpui CynbPUIIHIH THIM/1 €pITIHAUIEPIMEH IBIFAPbLUIAIBL.

12



2 KeH opHbIH amny
2.1 Ken opubin Y7KC daiciMeH urepy THIMALTITNIH aHBIKTAY

XKep acTpl maiiManay YIIiH K€H OPHBIHBIH apaMIbUIbIK JOPEXKECIH aHbIKTAy
YIIIH MPOLECTIH TEXHOJOTUSIBIK HapaMmeTpiepiH eckepy KaxeT. KeH OpHBIHBbIH
reOJIOTUSIIBIK-TUIPOTEOJIOTHSUIBIK  [TapaMeTplIepiH €CenTey Heri3aepi: ajblHAThIH
MeTasl KOpHbI, >Kajlbl Kopiap, KEH OpPHBIHJAFbl METAJI CaHbl, 1IaxTa JEHEJIEepIHIH
KyaTbl MEH KO3(Q(ULHMEHTI kKoHE YIEepiCKe KaThICaThlH KaT KaOaThIHBIH Oip Oeiri,
KEH OPHBIHBIH TEPEHJIr KOHE Kep acThl CyJapblHbIH JieHreii. CoHjaii-aKk Herisri
TEXHOJOTHSJIBIK TMapaMeTpiiep/ll aHbIKTay KaXeT: ally JI9pexkecl, peareHTTiH
HIBIFBIHBI, OHIIPLIETIH epiTinauiepAiy canbl (C:K KaTbiHACHL, IFHU AJIBIHFAH €pITIH/I
KOJIEMIHIH YCaKTaJIFaH *bIHBICTAP MAacCAChIHA KATHIHACHI).

XKymbicTa KeATIpUITEeH JEpeKTepre Collkec OHIM epiTIHAICIHAETT MeTaJbIH
opraia KypaMbIH (MT / JT) ecenTtey TajanTapblHa COMKeC Kelesl, o Keeci hopmyiia
OOWBIHIIIA AHBIKTAIAbI

Cep= 2,CMy Ky (2.1)
M K- K/T,

MYH/IaF bl z - Mai1aJIbl KOMIIOHEHTTI MIBIFAPBII ally KepceTkimi, %0;

C — pyaanarsl naiiansl KOMIOHEHTTIH opTaiia meuepi, %,

M,, — pyZa KaJbIH]IbIFbI;

K, - cysriey koa¢hunnenTi M/Toy;

XK/Tp— cCyHBIKTBIH KaThlfa KaThIHACHI;

M sxone K — cy cakray mnporeciHe KaTbhICaThlH Cy CakTay
TOPU3OHTBIHBIH CHINBIMIBUIBIFEI MEH KOA( (PUITUCHTI,

[pFeiH THAPTTApBl OOWBIHINA KEp acThl IIaliMaliay dKOHOMHKAJBIK THIMCI3
O0onysl MYMKiH. MyHIail jkarmaiyapra casfbl IIOTiHAUIEPACH, THIFbI3 KPUCTAJIbI
KBIHBICTapJIaH TYPAThIH KEH OPBIHIAPbIHAH METANAap bl aly >KarJaniapbl, Manansl
Kaz0amapapl CUITUICYMIH TYPaKThl >Karjailiiapel, OYpFbUIay JKOHE YHFBIMAJBIK
KaOIBIKTHIH YKOFaphl KYHBIHBIH CalJapblHaH KEHHIH YJKeH TepeHiuiktepinmaeri (700
M-ZICH acTaM) JKaraaiuap skataasl [2].

OpicTiH mapTTapbl TOPT TONKA OeTiHe l:

1) 10 Mr / ;1 a3 - sxepacTsl IaiimManay yIIiH KOJanChI3;

2) 10-30 mr / 51-co OH;

3) 30-100 mr / 1 - oH;

4)100 Mr / 11 )KOFapBI-OTE JKAKCHI.

bi3 KeH OpHBIHBIH T€OJIOTHSITBIK KACUETTEPIH €CKEPE OTHIPHIN €CENTeHMI3,

Ccp: 90-0,029-2,9-6 102 =39m2/ 2
435.9-3
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JlepekTepre coiKec, KEH OpHBIH WUIrepy THIMAUIIT IIapT OoiblHIIA 3 TONKa
colikec Kenel. by epiTiHAiAer: MeTanaapAblH opTamia KypaMbl 39 Mr / 11 Kypaiiabl.

2.2 KeH OpHBIHBIH KOPBIH aHBIKTAY

XKobananateiH 070K OOWMBIHIIA TNaliJanbl KOMIOHEHTTIH KOpJapblH MbIHA
(dopMyna OOibIHIIIA AHBIKTAWMBI3:
P3an = S6110Ka * m*c* Y (22)

MYH/IA Sguoxa — XKO00ATAHATHIH OIOKTHIH aylaHbl, M2, S = 5311007

oOnoKa
M — cUITLIeY KEH JACHECIHIH opTaIia KyaTbl, M, m =545y

C — CUITUIEY KEeH JeHEeCiHAeri mnaijanbl KOMIIOHEHTTIH opTalia
Kypamsl, 0,045 %;

Y - KCHHIH KOJIEMJIK CaJIMaFhl, /M3, 1,58;

dopmynara MOHJIEP/l OpPHAIACTBIPA OTHIPHIN, >KOOATaHATHIH OJIOK OOMBIHIIIA
naiaabl KOMIIOHEHTTIH KOPBIH aHBIKTaHMBI3:

Puan = 53110*5,45*0,045*1,58 = 205798,595 kr ~ 206 T;
2.3 Ay diiciH TaHaay

XKepacTsl maiimanay oiiciMeH K€H OpHBIH Urepy kyheci gen TeXHOIOTrusIbIK
YHFbIMaJap/IbIH OpHajacy CXeMachl KOHE oJlap/bl MaiJanaHyAblH OepUIreH pexumi
TYCIHLIEI].

Ken morbipnapbiHbiH MOP(GOIOTUSIChIHA, THAPOTEOJOTUSIIBIK SKaFJaiiapbiHa
colikec MaiifaiaHy YIIiH TEXHOJOTHSUIBIK YHFBIMAJapAblH OPHAIACYBIHBIH >KEIUTIK
(kaTapIarsl), YAIMIBIKTHI )KOHE apajiac cxeMajaapbl KOJIIaHbUIa Ibl.

BapnbIk xyi#enepnueri copy »oHe aiijiay YHFbIMajlapbl CAaHBIHBIH apaKaThIHACHI
1: 2-neH actaM YCBIHBUTAQIBI, OUTKEHI OYJ1 OacThl MAPTTHI CaKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/ti
- COpBUIATBIH JKOHE aWIajaThlH epITIHAUICPAIH Teme-TeHIIriH, al Oip THIITI
cy3riuiepzie epiTiHAUIepai copy KesiHjae neOuTTI aijay KesiHjae KaObLIgarblITaH
apTeik Oomaapl. Copy >KoHE aiiay YHFBIMATAapbIHBIH OPTYPJl KOHCTPYKIUSIAphI
Ke31HJIE OJIap/bIH CaHbl ApAChIHIAFbI apaKaThIHAC OacKa OOybl MYMKIH.

Kenimixk kxyhenep copy IKoHE aijgay YHFBIMAJTApbIHBIH TI30EKTENTeH
KaTapplHaH Typanbl. Karapmap apacblHIarbl KAIIBIKTBIK HAKTHl JKargaiiapra
Oaitmanpictel 10 — Han 100 wm-re meitin (omerre 25-60 M) OONyBI MYMKIH.
Paspsimapapanblk  KamIBIKTBIKTApABl  a3aliTy  OHACY YaKbITBIH  KBICKAPTYFa,
EpITIHAUIEPMEH OHIIPIICTIH KBIHBICTAP/IBIH KyaThIH TOMEHJIETYTe, pearceHTTEepIiH
IIBIFBIHIAPBIH  KBICKAPTYFAa MYMKIHIIK Oepeni, Oipak OyprbuiayFa >KyMcaldaThlH
IIBIFBIHIAPABIH aPTYBIMEH KaTap JKypei.

Karapnarel yHFBIManmap apachlHIAFbl KAaIIBIKTBHIK, OJCTTE, pPa3psaapajibiK
apakallbIKTBIKTAH a3, KaIIBIKTBIKTBIH apa KaTbiHackl 1:2-meH 1:10-ra  neitin
aysITKUB. KaTapaarel YHFbIMaIap apachlHAaFbl KAIIBIKTHIKTBI a3alTy epITIHALIECPAl
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aiiay KaTapblHaH aiifay KaTapblHa ACHIH (POHTAIBIBI KBUDKBITYABl KaMTaMachl3
eTe1,0yJ1 OHAIPY MPOECIH KapKbIHIATa IbI.

Keminik >xyiie yHFbIManap MEH KaTapiapJblH apachblHIAFbl KAIIBIKTHIKTHI
a3ailTy Hemece YJIFalTy apKbUibl O1p OJIOKTBIH IIETIHJIE, OHbI OIPKEIKI OHJAeyre Ko
KETKI3€ OTBIPHIT, KAOATTHIH OIPTEKT1 eMECTITH eCKepyre MyMKIHIIK Oepei.

¥ SABIKTHI KYyHenep YHIIOYpBIITEI, TOPTOYPHIIITE TeKCaroHaJIIbl koHe 0acka
Ja YAMIBIKTapAbl KYpPaWThIH aiiianaThlH JKOHE COpAaThbiH YHFbIMaTaplblH KEH
IIOFBIPJIApbIHAA OIpKENKI KE3eKTECETIH aljaliaThlH YHFbIMaJapJaH Typaabl. by
KyHeneplie copy JKOHE aiay YHFbIMAJIApbl apachbIHAArbl KAIIBIKTBHIK d1erre 80 M
KETeIl.

Keninix xyienep K3 mponecin Oakpliay koHE Oackapy YIUIH HEFYPIIbIM
BIHFAIITBI )KOHE OHAM, ajl YAIIBIKTHI )KYHenep opOip YHFpIMaAa eJIIIey KypalIapblHbIH
OOJYbIH TaJjlal eTe/ll *oHe a3 Jdpexesne OacKapbuialbl, OUTKEH1 opOip MIBIHAAIFaH
yHFbIMa O1p yakbITTa 3-4 YSIIBIKTAa KYMBIC 1CTEW1. AJ YHFBIMaJap/JblH OpHalacy
cy10achl Ke3iHIe PeBEPCUPIICHTCH aFbIHIApP bl MMaliJalaHy YIIiH JIUTOJIOTUSHBI 01Ty
KOHE ePITIHIEP KO3FAIBICBIHBIH JIQJ €CENTEYepl KoHE 0JIap/IbIH CaHbI KaXKeT.

¥SABIKTEI ~ amry  KyWdenepi  IaFrblH  JIMH3QJIBIK  IIOFBIpIA,  KypAeli
KOH(UTypalUsIIbl IOFBIPA, TOXKIPUOE YAIIBIKTap/1a KOJIAaHbLIabI.

Aury sxyiieciH TaHIay Ke3iHIe KeH JICHECIHIH KMMaJaFbl OpHAJacyblH, OHBIH
KOH(QUTYpalMsAChIH, apajiblK Cy TIPEKTEpiHIH OONYbIH, OHIMAl TOPU3OHTTHIH
CY3TIIITIK OIPTEKTUTIT1H koHE T.0. ecKepel.

¥HrpIMallap MEH KaTapjap apachlHIarbl KaIIBIKTBIKTBI TaHAay Ke3iHIe
IIOFBIPABIH TEOJOTHSUIIBIK KOHE THAPOTEOJOTHSIIBIK EpEeKIISTIKTepiH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap SKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIITEpIH Je eckepy Kaxker. KemiHi
KOIOJIAaHABIPFaH Ke3[e MIOFBIPABIH JKYMBIC 1CT€Y YaKbIThl KbICKapajibl, Oipak
OyprbUIay MIBIFBIHAAPHI apTaibl. ¥YHFbIMATAp MEH KaTapiiap apachlHIaFbl KalIbIKTHIK
VIFaiFaH Ke3Jle Oypreliay IIBIFBIHAAPHl  KBICKAPTHUIAALI, Oipak Oacka TeH
XKarmainmapnaa (YHFeIMaIapIblH OHIMJIUIN, peareHTTepIiH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI KOHE
T.0.) UTrepy YyakbIThl apTaibl. AIIy >KEJICIHIH MapaMeTpiiepl KYMBIC ICTeYAIH €H
YKOFapbl peHTa0eNIbIUIIrH Oepyi THIC.

2.4 YHFbIMA CAHBIH aHBIKTAY

TexXHONMOTUSITBIK YHFBIMAIApABbl OYpPFBUIAY JKOJIBIMEH KaTapiap >KyHeciHAeri
apiry KYMBICTAPBIHBIH >KOOAllaHATHIH OJIOTBIHIA COPY YHFBIMAJaphl apachbIHAAaFbl
KalbIKTBIK 50 M Kypaiapl, aWjiay YHFbIMaiaapbl apacblHAarbl KalbIKTBIK 30 M
KYpaupl, ajl Karapiap apacbiHAarbl KabIKTHIK S0 + 40 Kypanpl..

bapaeirer 10 40-10 >xome 31 alimay yHFBIMAchIH Taljamanyra Oepy
KOCIapjaHyaa. TeXHOJOTUsJIBIK YHFbIMAJIapAblH Kaianbl caHel 41 xoHe 4
OakpUTaymIbIHBI  Kypaiael. 2 bakpuiay yHFBIMAChIH KOHTYpAaH JKOHE OJIOK
KOHTYPBIHBIH 1IIIHAE 2 YHFbIMaHbl Oyprbulay )ocnapianyna. Copy xoHe aiimay
YHFBIMANAPbIHBIH TepeHairi 305 MeTpai Kypailabl, TUIpOTreOJOTUsIIBIK KYPBUIBICKA
OalinaHbICTBl OaKblIay YHFbIMAJIAPBIHBIH TEPEHIrT 295 MeTp/Ii Kypanibl.

15



JKanmbe! yHFBIMaIap CaHbl:

- KYIO JKOHE COPY YHFBIMAIIAPBL......cvverirrerenienneennnns 41;
D 050\ (=)0 11§ P 4:
YHFbIMANTAPABIH KAIIBL CAHBL.......c.vvveereeeeieeeeennens 45;
Onicteme OolbIHIIA [3] OJOKTaFbl YHFbIMAJIAp CaHbl aHBIKTAJIA b
N=Sn e 2.3)
a-b

2

MyHJa S, — TEXHOJIOTHSJIBIK OJIOKTBIH ayAaHbl, M‘, a— KaTapJiapJblH Oip

OiplHEH apakaulblFbl, M; b— Olp Karapaarbl YHFbIMaJapAblH Olp OlpiHEeH
apaKaIlIbIKTBIFBI, M.
53110
N —

=" ".1,05~41,3 yHFbIMa caHbl 41.
54-25
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3 T'eorexHoJiOTMSJIBIK YHFbIMadap GuibTpiHaeri :xoHe QUIbTP
MaHBIHAAFbl KOJIBMATALMAHBI KOI0

YpaH KeH OpBIHAApPHIH JKEPACThIHAA VHFBIMATAPMEH IaiimManay omiciMeH
naijanany THUIMJIUIITT T€OTEXHOJIOTHSUIBIK YHFbIMATap/IbIH jKail-KyiiHe OalIaHbICTHI.
[lafinanany OappICbiHAA KOITEreH Karjaijapia YHFbIMaNapAblH J1€OUTIHIH
(KaOBLIAAFBIITHIFBIHBIH) TOMEHJACYl Oailkanaabl, OJ YHFbIMAaHbl Wrepy Ke3iHJe
Bypreinay epiTiHAICIH camachl3 JKOK HOTIDKECIHAEC KalfaH, XUMMSUIBIK TEKTI
CaKMHaJbl TY3UTIMIEPIIH CY3rife JKOHE CY3rl MaHbIHJAFbl ailMakTa, casbl
OenmiekTepaiH [3] meryiMeH >koHe MalJalaHbUIaThIH KabatTaH KyM cyddo3usice
caJJIapbIHAH CY3TiZie KYMIBI THIFBIHHBIH Taii1a 00JybIMEH OalIaHBICTHI.

KonpmaTanusi - TEXHOJOTUSJIBIK YHFBIMaNap CY3TICIHIH ©TKi3y KaOuleTiH
TOMEHJIETY JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK EpITIHAUIEpAE €pITUIreH 3aTTapibl TYHIABIPY
HEMECE KEH BIFBICTHIPFBIIN TOPH30HT OOJIIEKTEePIHIH MEXaHHKAIBIK KO3FaJyhl,
COHJali-ak ra3 OeiHiCTepl eceOiHeH KEH BIFBICTBIPFBIINI TOPH3OHTTBHIH CY3Y
aliMarbIHBIH CY3y KacHMeTTepiH azaily mporeci. KonmbMatanusHbIH Keneci Typiepi o6ap:
MEXaHHMKaJIBIK, XUMUSJIBIK JKOHE Ta3 [4|. YpaHbl KepacThl YHFBIMANBIK Iaiimanay
Ke3iHe OOJBIN KaTKaH (PU3MKAIBIK-XUMHUSIIBIK MTPOIIECTEPAiH TOJIBIK CHIIATTaMaChIH
KY3€re achlpy MYMKIH eMec, oiTKeH1 opOip (PU3MKANBIK-TCOTOTUSIIBIK KaFail yIIiH
ollap keke cumarTa Oojajbl. Anailaa, ypaHabl CUITIIEY Ke3iHAE OTETIH Heri3ri
IpOLEeCTEP >KaJbI OOJIBIT TaObLTAIBI.

Cyiibik hazaga KeH ChIMFBIII KBIHBICTAPMEH BIIBIPAUTHIH €PITIHAIEPAIH 63apa
opeKeTTecyl Ke31HJI€ HET13T1 JKBIHBIC KYpaylllbl MUHEpAIIapAblH KYpaMblHA KIPETiH
AJIEMEHTTEPA1H TYTac KaTapblHBIH KUHAIYHI (KeH/I Kocaiap/an 0acka) *Kypriziieni.
byn osnmemenTTepaiH eHIMII  epITIHIAUIEpre ©TY CaHbl MEH KHHETHUKACHI
CUITICI3ICHAIPY pPEarcHTiHIH TYpiHE, OHBIH KOHIIEHTPALMUSIChIHA, TOTBIFY-KaJIIbIHA
KENTIpy oJNeyeTiHe, TeMIlepaTypachlHa, JKBIHBIC KYpPaWThIH MHUHEpaIIapAblH
epIrimTirine >KOHE MMHEPAIILIK OeimeKkTepaid OelceHai OeTiHIH IIaMachiHa
OailIaHbICTHI.

Ocipece, MUHEpaIIbl KBIIIKBUIAAPABI CUITICI3JCHIIPY pPEareHTTepi PEeTiHIE
naiiajJjanFaH Ke3/e epiTIHJIIre ayblcaThlH KOMIIOHCHTTEPIIH CIIeKTpi KeH. BP noHsI
KYpaMbl, HETI31HEH, PearcHTTIH XUMHSIBIK TaOWFAaThIMEH, KEH MEH >KBIHBICTAPIbIH
MUHEpaJIbl KYpaylIbICBIMEH, COHAAa-aK OHIM 1 TOPU3OHTTHIH KeP acThl CYJIapbIHBIH
TaOMFU KYPaMbIMEH aHBIKTAJIA IbI.

XKerHpicTap 3aThiHA KYKIPTKBIIIKBUIABI 9CEp €Ty Ke3iHJe MPOIECTIH opTyp.Ii
caThlIapblHIAa MHHEPAINAPIBIH €pyl HeMece CUITIIEHYl FaHa eMec, epITIHAIHIH
MOHJIBIK KypamMbl MEH OHBIH KBIIKBUIBIK-CUITUTIK KacHeTTepi Ja e3repeni. by
npouectep pH = 1-3 ke3iHme eH KapKbIHABI Oonazasl. JKep acThl cinTiney Ke3iHue
KEHHEH epiTiHire oTeTiH 3aTThiH Mommiepi 0,5-1,0% - man acmaitnb.

EpiTkimTie cinTiiey KaOaThIHBIH Y3BIHABIFBI OOWBIHIIA KO3FaJFaHIa YIII
aiiMakThI 06N KepceTyre 6onasr [5]:

I. Kenai cuiriiey alMarbl €pITKIIITIH KEH JEHECIHE TYCyl JKaFblHaH
OpHajlacajbl JKOHE YpaHHBIH HETI3r1 YVJECIH epiTy MPOLECIHIH asKTalybIMEH
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cUIaTTalaJbl, OHBIH EpITIHAIre TYCyl KHMbIH ypaHIbl KOChIMILIA ajdy e€ceOlHEH FaHa
0oJabl.

2. CinricizaeHaipy OesceH/l aliMarbl YCaKTaldFaH KeH alMarbIHBIH ajjbIHaa
OpHaJacKaH, IFHU €PITKIIITIH *KbUDKYbl KE€31HAE OHbI 03a/bl. bysl aliMakTa ypaHHbBIH
epyl )KoHE OHBIH €PITIHIre KApPKbIHbI TYCYl OPBIH aJabl.

3. Omi ciaTuieyre yiiblpamMaraH aWMak epiTKIITI KBUDKBITY Ke31HJe
CUITUICYIIH O€JICeH 11 allMarblHAH 03a/Ibl.

CinTiney mpoueciHiH OacTankpl Ke3€HIHAE TeK 2-1I1 »oHe 3-m1i aitmak Oap,
comaH Keiin 1-mi aiimak maiima Oosambl. EpiTkimiTi cy3y mamachlHa Kapaid Oy
alimakTap OIpTiHACH aFbIHHBIH KO3Faly OaFbIThIHA JKBUDKHIBI, Opi  OJIapibl
TackIMaJIIay peTi cakranaapl. CiITiiey mpolieci asKTaFaH Ke3je TaMalla araanaa
Tek 1-11i aiMaK Kajiabl.

Erep XuMusIBIK  TPOIECTIH  KbULIAMIBIFBI  peareHTTiH  auddys3us
KBUIIaMIBIFBIHAH QJIJICKai1a Ko 00Jjica, OHJIa COHFBICHI OHBIH TYCYiHE Kapail OipacH
xymcanasel. Jlemek, )Kep acThl YHFBUIAIN IaiiManay >KbULIaMJIBIFBl CUITICI3ACHIIPY
peareHTIHIH TYCY >KbUIAaM/IbIFbIHA OalJIaHBICTHI 00JIabl, O 63 Ke3€TiHIe KaOaTThIH
OTKI3TIMITIriHEe OaiyiaHbICThl 60Jabl. OChIFaH OalIaHBICTBI THAPABIMKAIBIK KEAepri
apTajibl, YHFbIMAJapJblH OHIMIUIII a3asijibl, YpaH OHAIpY MPOILECiH KUbIHIATAIbI.
TyblHmaraH Moceneaepli ey YIIH KOHJISY-KaalblHa KENTIPY KYMBICTAPBI
Kyprizutye.

XKenney-kannbiHa KEATIPY *KYMBICTAphl TAOUFU ypaHABl OHAIPY *KOHE KaiTa
OHJICY ITUKIIIHIH a)XXbIpaMac CaThIChl OOJIBIN TaOBLIAAbI KOHE JalbIH OHIMHIH ©31HIIK
KYHBIH KQJIBITITACTBIPY/IA €JIeyJli MaHbI3bI Oap.

Kenney-kanmbiHa KeNTIpYy JKYMBICTapbIH JKYPTi3y[iH HET3Ir1 Tocuiaepi
(U3UKANBIK, XUMUSIIBIK JKOHE KYpamAacThIpbUIFaH ((PU3MKa-XUMHUSIIBIK) OOJIBIM
TaOBLIAEL.

Kenney-kannbiHa KEATIPY >KYMBICTAPBIH JKYPri3yAiH (U3UKAIBIK ToCUIAEPi
MBIHA/Iall QJIICTEPMEH JKY3€Te aChIpbLIa IbI:

- KOMIIPECCOPMEH ¥ HFbIMaIap/Ibl ApJIU(TTIK Urepy;

- THEBMOUMITYJIBCTIK 9CEP €TY;

- TUAPOBUOpaNHsLIIAp;

- MEXaHUKAJIBIK oCep €Ty (JPKETUHT, cBad);

- Cy3ri OOMBIHINIA KYY;

- BJIEKTPUMITYJILCTIK 9Cep €Ty.

XKenney-kannbiHa KENTIPY >KYMBICTAPBIH KYPTi3yliH XUMHSUIBIK Tocliaepi
KeJIeCl peareHTTepMeH OHJIeTe/i:

- TY3 KBIIITKBUTBIMEH;

- KYKIPT KBIITKBUTBIMEH.

PeMHTTBI-KaNTIbIHA KEATIPY JKYMBICTAPhIH KYPTi3yAiH (HHU3UKa-XUMUSITBIK
Tociepi (PU3UKATBIK KOHE XUMUSIIBIK SICTEPIIH dpTYpJli KOMOWHANIHMSITAPHI OOIBITT
TaObLIagbL.

JKorapeima alThUIFAHIAM, KEp acTbl YVHFbLIAN INaiMaiay KarJalbIHAa
KOJIbMAaTalUsIHbIH KeJiecl Typiepi OesiHei:
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- MEXaHUKaJbIK, TOpaibl apHAJIApAbIH OITETYIHEH TYybIHIAUTHIH MEXaHUKAJIBIK
eJIIECYIII TEPMEH;

- KBIIIKBUIIBIH CBHIMBIMJIBI KBIHBICTADMEH 6©3apa OpEKETTECYl HOTHKECIHJIE
Ka0aTTa KeMIPKBIIIKbUI a3kl MEH KYKIPTCYTET1HIH TY31IylHE OalIaHbICThI Fa3/IbIK;

- XUMMSUIBIK THOTIHAUIEPAIH TY3UTyiHe OailJIaHBICThl XUMUSIJIBIK, aTlOMUHUN
KOHE TeMIp TMAPOKCUIATEPIHIH €pITIHAUIEPIHEH YaKbITIIA TYCINl KETYJEH TybIHAAaFaH
’KOHE TUIICTIH XOFaJyblHAH TybIHJAFaH KaUThIMCBHI3 OOJIbIN OeJiHEeI];

- KypambIHAa 1ipl HOHIap Oap epITIHAIHIH KO3FalbIChl Ke31HAE OTEeTIH
KBIHBICTapJla OpraHUKajJblK 3aTTap MEH ca3lbl MUHepangap Oap KbIHBICTap
MOJIIIEPIHIH ©3repyiHe OaillaHbICTHl HOH aJIMacy.

MexaHuKanblK  KOJbMATallusl  CY3TUIEpIIH  OTIEeNl  TECIKTEepIHIH  Cy
BIFBICTBIPFBIII  KBIHBICTAPJBIH ~TPAHYJIOMETPJIIK KypamMblHa CoHKeCc KeIMmeyi,
YHFBIMAQJIApFa MEXaHUKAJIBIK KOocTajap/aH Ta3apThUIMaraH epiTiHauiepai Oepy
calJlapblHaH KOHE KbICHIM TpaJIMeHTIH cydo3usFa (ycak (pakUUsHbl IIbIFApyFa)
BIKIAJN €TETIH KPUTHKAIBIKTaH >KOFapbl Kypy Ke3iHJe Oaikanaipl. MexaHUKaJIbIK
KOJIbMaTaIsl HOTHXKECIHJIE CY3TUIEPAIH Cy KaOBUIAAFBIII TECIKTepl KYMMEH, ca30eH,
KUBIPIIBIKIIEH OiTeneal HeMece >KaObUIaJlbl,0ChIFaH OailIaHbICThl YHFBIMAJIAPAbIH
MEHIIIKT] 1eOUTI TOMEHIEHI1.

Ken opbiHmapbiHaa MeXaHMKaIbIK CAaKMHAMEH KYPECY YIIIH TEXHOJIOTHSIIBIK
¥HFpIMaNap/bl CHIFBUIFAH ayaMeH JpAuQTTIK aiijay >koHe cBa0Tay KOJIIaHbLIAJIbI.
by omicTep oTaHABIK jKoHE MIETENIIK TOXKIPpUOEIe KCHIHEH TapaJiFaH .

1) Opmudti aitmay — YHFbIManapapl MEXaHUKAJIbIK KOCHalapJaH OJapbIH
OapIBIK TEPEHIITiHE ChIFbUIFaH ayaMmeH maro (3.1 cyper).

@)

Bo3sayx ot
Komnpeccopa

OPJINDT

(N XAO0O00O0

3.1 Cyper — Opnudri aiinay

Kommpeccopmen »pnudti aligay YHFBIMAHBIH OKIAHBIHAAFBI CYHBIKTHIKTHI
ayaMeH KAaHBIKTBIPY €ceOIHeH Cy TYTKbBIII KabaTka Jempeccusi jkacay OOJIbIT
TaOblmagpi(aya-cy KOCHachkl). AyaHbl aiay O KbUDKBIMAJIbl  KOMIIPECCOPIIBIK
KOHJIBIPFBIHBIH KOMETIMEH, aya OepeTiH MIJIaHT apKpUIbl Kyprizinedi. Jlactanran
epiTiHauUiepai Oypy YHFbIMaHbBIH OachlHA OPHATBUIFAH KOHAYKTOP apKbUIBI JKy3ere
aceIppuTaabl. JlacTaHFaH epITIHAUIEPAl JKMHAY JKMHAKTay CHIMBIMIBLUIBIFBIHA
KYpPri3isieni, o1 >KepJIeH MEXaHUKAJbIK B3BEJCH KEi1H OaThIPhUIATHIH COPFBIHBIH
KOMETIMEH OJIap KOJUIEKTOP apKbIIbI KYM TYHIBIPFBINITKA aliamabl.
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OpaudTTi KoJiJaHa OTHIpbIT YHrbiManapasl ainay XANS, XAVS tunti
KOFapbl OHIM/1 )KbULKBIMAJIbl KOMIIPECCOPJIapAbl KOJIAaHa OTBIPBIN KYpPri3iiael.

[6] kymbIc aBTOpyapbl OpIUQTTIK aigayqaH KeWiH TEeXHOJIOTHUSIIBIK
YHFbIMaJap/IblH >KOHEY HUKIJIEP] apaChlHA CTATUCTUKAIBIK MAIIMETTEP KUHA/IbI.

Jlepextepal oHJAEeY TEeXHOJIOTHSIIBIK YHFbIManapiabiH MPIl spaudtrik alinay
TOYEJNIUIITH almyFa MYMKIHIIK Oepai. Kectenen kepiHin Typranjaai, YHFbIMalapablH
XKOHJIey IIUKIACPIHIH apacbiHaa 7 KYHHEH 32 KyHre JeiiH e3repeai, opTa ecennex 18
TOYJIKTI Kypai bl (3.2 cyper).
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3.2 Cypert — XbuDKbIMaJIbIl KOMIIPECCOPMEH 3paudTi aitiay

2) CBabTay OyprblIay arperaThIHbIH OYprblIay KyObIpJapbiHaa OpPHATHUIATHIH
apHaiibl KypbUIFBIHBIH (cBa®a) kemerimMmeH Cyibl TOPU30HTTA JEMPECCHs Kacay
0osbIn TabbLIaAR! (3.3 cyper).

Crarnyeckuit
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3.3 Cypet — ¥HFBIMaHBI OKIIAYyJIay CXEMaChl

CBa® KOHCTPYKIHSCH MOHTaXJAJIFaH Kepi KJIAMMaHbl, KYK IITaHTagapbl MEH
THIFBI3JIayFa apHAJIFaH MaHXeTTepi Oap moprieHpai Ourmipeni. bypreuiay cysri
aliMaFrbIHa TEXHOJOTHSIIBIK YHFBIMA/IA KYPTi3iJel.

Cpabupney mporieci YHFbIMAaHBIH 3200 MaHBl allMarblH  Ta3ajlayra
OarbITTaJFaH epekuie JApeHax Oonbin Tabbuianbl. TexHojorus-cBad YHFbIMara
opHanacteipaabl. ComaH KeWiH OJ KOHCTPYKTHBTIK €pEKIIETIKTep eceOIHeH



CYMBIKTBIKKA OarbIpbuiafbpl. CBaOTBHl any Ke3iHJIE Kepl KIamnaH >KaObUlajbl, aj
MOPILIEHBHIH YCTIHJEr! CYWBIKTBIKTBIH OaraHackl OHbIMEH Olpre keTepuneai. byn
YHFbIMaJia TOMEH KBbICBIMHBIH mMaiija OodyblHa ajibil KeJedl, Oyl e3 Ke3eriHjie,
NEOUTT1 YJIFAUTBIN OHE CY3Il aliMaFblH Ta3apThill, OHIMAI EpITIHIAIHIH aFbIHBIH
TyAbIpabl. Y AepicKe MUKIIIK TOH. Y3uticTepae 3paudTik aifay Kypriziieml.

JlepekTeplil ©HIEreHHeH KeiliH 'cBabupiiey — aiijay" KeLEeHIH >XYprizy
HOTWDKENIepl OOWBIHINIA TEXHOJIOTHUSJIBIK VHFBIMANIAPBIH KOHACY IUKIJAEPIHIH
apacblHIarbl KecTe ajblHIbl. ['paduKTeH KepiHiln TypraHjaid, cBaOUpIEyAeH »KoHE
SpIUQTIK alijjay1aH KeWiH YHFbIMAIAPIbIH )KoHACY IUKIbI 14-TeH 50 Toynmikke neniH
e3repei, opraia ecenmer 30 ToymikTi Kypaiasl (3.4 cyper).).
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——Ilocne cBab.+apmd.mpokauxa  ——Cpeanee nociecsad.+ spmud.npoxadxi(30 cyTok)

3.4 Cyper — "CBabupoBanue-3paudTTiK aiigay» KeleHi

Korapeina aranran PBP Typnepin Ttanpmay »paudTTik aiimaynaH KeHiHTI
KOHJIEYy IUKJIbI apachIHAAFbl €H KbICKa (opTama 18 Toymik), aln eH >KOFapbl KeHJEY
1ukIIbl (oprama 30 Toyiik) 3paudTiK aiayaaH Kein Oalkaiabl.

YHFbIMaJapAblH OHIMIUIINH KaIMMblHA KENTIPYAIH XUMUSIIBIK TOCUIIEpiHe
YVHFBIMaHBl PEarcHTTIK (XUMHSIBIK) OHJICY KaTajbl, OJI XMUMHSJIBIK EpITIHAUIepIi
Cysrim OaraHara xoHE alfHaIMalbl Ty3utiMaepai epity ymriH Cy3rim aiMakka o6epy
6ompin TabbuIaABl. O XUMUSIIBIK KOJIBMATAIIMSIMEH CHUITATTAJAThIH TEXHOJOTHSIIBIK
YHFBIMaNapJia KomaaHbwianbl, sfHu Cy3rim OaraHaHbBl KOHE CY3TITI alMaKThI
Ta3apTynblH  (QU3UKAIBIK-MEXaHUKANBIK  TOCUIAEpPlI OH  HOTHXKE  Oepmece.
TexHonmorusuIbIK ¥ HFBIMAJIAp/Ibl PEAreHTTIK ©OHIeY KYyMIbl TBIFBIHAAPABI KOIO,
Cysrim 6araHaHbl JKOHE TYHJIBIPFBINITHI XYY, YHFBIMAHBI SpIU(TI aiiay OoMbIHIIA
KOHJIEY-KAIIMbIHA KEJITIPY )KYMBICTAPBIH KYPTi3yMeH Oipre >Kypriziieni.

Peakrus eHIMIEpiH YHFBIMAIAH THIC JKEPIe €PITy KOHE aJbIl TacTay dPIHPTIK
aiiziay OJBIMEH JKY3€Te aChIPbLIAIbI.

VYpannap! )kepacThl YHFBIMAIIBIK MIaiiManay MpOIEeCiHe XUMUSIIBIK OHCY YIIiH
peareHT peTiHe KYKIPT KBIIIKBIIBI KOJIJaHBLIIAIbI. Cinriciznenaipy
epITIHAUIEPIHACTI KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH JKBIHBIC TY3YIIl MHHEpaJIapbIMEH ©e3apa
OpeKeTTecyl Keyeci XUMUSIIBIK TeHIeyep OOMbIHIIA KYpri3uiei:

- TUJPOCIIIOATEP/IIH KYKIPT KBIIIKBUIBI €PITIHALIEPIMEH 63apa JPEKETTECY1 —

(Mg, Fe, Fe )3 [(Si, A)4010] [OH]2+4H20 + nH2S04 —
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— [4H2S103, 4AlI2(S04)3]+ [3(Mg, Fe) SO4, 3Fe 2(S04)3] + nH20
- MOHTMOPWJUIOHUTTIH KYKIPT KBIIIKBUIBI €PITIHAUIEPIMEH ©3apa PEKETTeCyl -

{Mg3[Si4010][OH]2} *p { Al,Fe3+)2[Si4010][OH]2)*nH20 + nH2S04 —>
— 3 Mg SO4 + [ (Al,Fe3+))2(S04)3] + nH2Si03 + nH20

- KapOOHATTApAbIH KYKIPT KBIIIKBUIBI EPITIHAUIEPIMEH ©3apa opeKeTTecyi-
KaJIBIIUT, TOJIOMUT, CHACPUT (TeMIp IImaT) —

(Ca, Mg, Fe)CO3 + nH2S04 — (Ca, Mg, Fe) (SO4) n + nH20 + CO21

- Jlaja IMINaTTapblHbIH KYKIPT KBIIIKBUIBI €PITIHAUIEPIMEH ©3apa opeKeTTecyi
(anpOUT) —

(N&zO'AlesXGSi()z) + 4H,S0, — Na,SO4 + A|2(SO4)3 + nH28i03 + nH,0O

KyKkipT KBIIKBUIBI  €pITIHAUIEPIHIH XUMHSUIBIK — ©3apa  OpEeKEeTTEeCYiHIH
peaknusiapbl KypaMbl 3% - TaH acaTbhlH 0AchIM >KBIHBICTBI TY3YIIII MHUHEpagapMeH
KEJTIPLITEH.

KpemueszemHiH KemipapasiblK KEHICTIKTET1 KpHCTAJIJIaHFaH KOCBUIBICTAphI a3
EpPUTIH KOCBUIBICTap OOJBIN TaOBLIAIbI KOHE IIBIH MOHIHAEC OTETIH >KbIHBICTAp.Ia
[IEMEHT KYpayIIbl )KbIHBICTHIH POIIiHAE 00Ia b

YHFbIMaHbl PEAreHTTIK (XUMHUSJIBIK) OHJICYIIH MOHI YHFBIMAJApIbIH CY3ri
aliMarblH XUMUSJIBIK KOCBUIBICTAPDMEH OHJCY >KOJIBIMEH alHalIMalbl TY3UTiMAepi
Oy3yman Typaael. PeareHtrepai cysrijiepai opHaTy alMarblHa Oepy, OJeTTe,
YHFbIMara €pKiH KYIO apKbUIbl JKY3€Tr€ achIpbUIajbl, COJAaH KEWIH OJap.ibl
cirTicizneHaipy epitiaaicimer Cy3rim aiMakKa CYWBIKTBIH CTATUKAIBIK JEHIel Kep
neHredineH TeMeH Oojca. CinTici3meHAlpy epiTiHmiciMeH OacKaHHAH KeWiH
KOJIbMAaTaHTTBIH €PITUINeH OOJIIEKTEPIH KO0 YIIIH APIUQPTTIK aiigay Kypri3iae.

XUMUSIBIK KOJbMAaTalusl Takjga OoJiFaH Ke3Jle MaiMaliaylibl epiTiHIUIe paiy
alijay yYHFBIMAachblHAaH COpPY VHFBIMAChIHA KO3FAJIBICHI TPOIECIHAEC OTETIH KEeH
ChIMATBIH KXbIHBICTaFBl PH MoHAepiHiH rpamueHTti esrepeni. PH MoHiHIH yirarobiHa
Kapai epiTinauiepAid KykipT KeinkbuibiMeH (Ca, Mg, Fe) (SO4) n) 6ipre epirinren
coJl HeMece 0acka Ty37apMeH HBIFalObl OPBIH allafIbl.

TeXHOMOTUSITBIK YHFBIMaHBIH CY3T1 MaHBl aiMaFbIH OPTYPJIIi KBIIITKBUIIBIFBI Oap
XAMUSUTBIK ~ €PITIHIIIEPMEH OHJEY HOTHIKECIHIE KEH ChIMaThiH KBIHBICTAp.IbIH
apaapaiblK KeHICTITIHIEC TY3JaiFaH KOCBUIBICTAP/IBIH JKapThlJIalk HEMEece TOJIBIK epyi
O0onazpl, COHBIH CaJJapblHAH KEYeKTEPJIH KWMAchl YIIFasIbl JKOHE THICIHIIE
YHFBIMaHBIH OHIMALTIT (1e0nT/KaObUIIaFbIIITHIFGI) KAIITBIHA KEATIPiICTI.

XUMHUSITBIK OHICYMEH KYPTi3UIreH )KOHEY-KaIbIHA KENTIPY )KYMBICTAPBIHBIH
JIEPEKTEPIH OHJIEY TEXHOJOTHUSIIBIK YHFBIMAJIAPIbIH KOHJICY IUKIACPIHIH apachlHIa
KecTe allyFa MYMKIHJIK Oepal. ['padukreH kepiHin TypraHIal, XUMUSIIBIK
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(peareHTTIK) ©HJEYAEH KEWIH YHFbIMaJaplblH KeHJey LUKl apacbiHaa 15-ten 35
TOYJIIKKE JICWIH ©3repeii, opTalia ecernmeH 25 ToymiKTi Kypaiasl (3.5 cyper).

o NS \/ k

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MPII 0TKAYHBIX CKBAXKHH, CYTKH

—Ilocne xum.obpadoTkn(H2504)
——Cpennee nociae xuM.oopabotri(H2804)(25 cyTok)

3.5 Cypet — TexHONOTUsIIBIK YHFBIMAJIAPAbl XUMUSIIBIK OHJICY

Anaiija, KyKIpT KbIIIKBUIBIHBIH €PITIHAUIEPIMEH CalbICTBIPMAJIbl TYPJAE OHaM
EpPUTIH TY3JIapIbIH TYCYIHEH Oacka >KOHE epIriliTiri >Koraphl JIOpeere ue, epirimin
aMmop(ThI KpeMHE3eM/I1H KOJUTOMATHIK KYHelepiHiH apajblK KEHICTITHAC TYCY OpbIH
aJajpl.

XUMUSIIBIK OHJEY HOTWKECIHZAE, NEOUTTIH ocy ocepi KbicCKa HEeMece oTe as.
Kenney umkial apacelHIa opramia ainraHga 25 Toymik Oonaael. byn daktinep
mIeHOEePJIl KOCBUIBICTAP/IBIH, KOIl O6JIIrH KPeMHHH KOCBUIBICTAphIMEH OULIIpETiHIH
kepceteql. KpemMHUI  KOCBUIBICTAaphIMEH €pIMEHTIH  KYKIPT  KBIIIKBLUIBIMEH
KOoJbMaTanusiay mpoieci YpaHisl KepacThl YHFBIMAJIBIK IIaiiManay THIMIUTITIHIH
TOMEH/IEYiHIH HeT13T1 cebenTepiHiH 0ipi OOJIBIT TaObLIA bl

Temenae aranFaH KOHJICY-KAINMBbIHA KENTIPY JKYMBICTApBIHBIH YII TYpI
OOMBIHIIA )KUHAKTAIFAH CAIBICTBIPMaIbl KecTe Oepiaren (cyper 3.6).
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1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 7 18 19 20
—Mocae 3pandTHOR NpoKaLKA —— Cpeptiee nocae spand.npokadkn(l8 cyrok)
— Mocne caab. +3paud.npokauka —— Cpegree nocnecsab. + 3pnud.npokauku(30 cyTok)

e [OCNE X1M.00pabOTRM(H2504) — CpegHee nocne xum.obpaboTku(H2504)(25 cyTok)

3.6 Cypet — Op TypJIi KeHIey-KaJIbIHA KENTIPY )KYMBICTApbIHAH KEeHiH
YKOHICyapaIbIK UK OOUBIHIIA CaIbICTBHIPMAIIBI KECTE
XKoeapvr  KbluKbLIObI2bL  OAp  epimindinepoi KOAOAHY apKblibl XUMUSIbIK
KObMamayusimMer Kypec Cy3eiHi mazapmyovbl MeXaHuKaivlk maciioepi (3paugmik
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auoay ccane ceabupiey) cuskmvl KymilemiH CACHbIH OH HIMUNCeCiH Gepmeltiminin
aman emKeH JHCOH.

YHfbIMaJapAbIlH  OHIMALIINIH  KaJNbIHA  KEJITIPY  K9HE  ypaH
KOHIEHTPAUMACHIH APTTHIPY YIIiH YCHIHBLIATBIH XUMHSJIBIK peareHTrep.

Xumusi KypcblHaH Oenrii OosFaHiai, miaBuK KeIIKBUIBI (hTopcyTekTi - HF)
KPEMHUI KOCBUIBICTAPbIH KeJleCl peakuusiap OOMbIHIIA epiTei:

SiO; + 4HF = SiF4 +2H,0;
H4A|28i203 + 14HF = 2A|F3 + 2SiF4 + 9H,0.

CunukartapAblH KypaMblHa KIpeTiH METaJJT HeFYpiibIM Oescenal Oolica,
CUJIMKATTAP/IbIH KBIIIKBUIIAPMEH bIABIPAYbl OHAMBIpaK 00Ja kI,

[TnaBUK KBIIKBLIBI OapibIK CHUIMKATTApAbl Oejieql. by KbIMIKbUIIBIH ocepi
KpeMHH TeTpadTopuIiHiH maiiga OOJyblHa Heri3AedreH. Asaiija, TIUIaBUK
KBIIITKBUIBIHBIH  €PITIHIICT ©Te KayinTi KOCBUIbIC Oouiblll TaOblIagbl. COHIBIKTaH
IUTABUK KBIIMIKBUIBIH ~KOJJAaHy ©Te KarbIMChI3. Kazipri yakpITTa XHMHSUIBIK
OHEPKACINTE aMMHUAKTBl Ty37ap IIBIFAPbUIAJbLI, OJap KYKIPT KBIIIKBLUIBIHBIH
epITIHALIEpPIMEH 63apa OPEKETTECKEH Ke3/1e OAIKbITY KbIIIKbUIBIH TY3€/Ii:

2NHsHF+ H2304:(N H4)2SO4+4H F

PeakiusuplH =~ HOTHIKECIHIE TMaiina OonFaH  OaNKBITy  KBIIIKBIJIBI
TEXHOJOTUSJIBIK YHFBIMAHBIH CY3Tilll alMarblHAa KPEMHMHIIH KHBIH EpUTIH
KOCBUTBICTAPBIH €PITY YIIiH peareHT PETiH/e KOJJaHbLTYbl MYMKIH.

Peakmust mporieciHe KOJIbMATaHTTBIH [1d, KYMHBIH TEPPUTEHII KYpayllbl
OeJriHIH Ja epyl KYpeli, Kalmbl KeH OJIOrbl MAacCHBIHIH THIMII KEYEKTUIIriH
apTThipanabl. byn perre OaiKbITy KBIIKBUIBI KYMJAFbl KBApPUTHIH KOI MeJIepi
eceOiHeH TOJIBIK Kozere kaparbutaasl. Kpemuedropasr H2SiF6 sxone amoModTopabt
h3aif6 KpIIKBUIIAPHI KBIIIKBLT €PITIHALICPTE TO3IM/II.

VYpaH kKeH OpBIHIAPBIHA KUBIH €PUTIH KOJIbMATAIMSIHBI KO YIIIH aMMOHHIA
OoudTOpUIIH KONIaHy OOUBIHIIIA TIKIPUOETIK-OHEPKICINTIK 3epTTEYIIep KYPri3uimil.

Ammonuit  ougpmopuoi  (ammonuti mopnvl  KblwKbll) - OYI  Myccis,
POMOUKANBIK MOPbL Oap a3 2UPOCKONUAILIK KPUCMATLOap.

Copy YHFBIMaChIHBIH Ka)KETTI KOPCETKIMITEpiHEe KOJ KETKi3y YIIiH (IeOuTTI
apTThIpy) [6] *KYMBIC aBTOpJapbIMEH KOJbMATTAYIIBl 3aTTapAbl €pPITy THIMAUIIrIH
apTThIpy YIIIH KYKIPT  KBIIKBUIBl  €PITIHAICIHIH  KaThICYBIMEH  aMMOHUUN
OudTOpUAIHIH ePITIHIICIH Malamany 9iCi YChIHBUIIHI.

Bipiamr ke3eHae 5 TEXHONOTHSIBIK YHFbIMaJa aMMOHHN OudTopuIiMeH
XMUMMSUTBIK ©HJey Kyprizigi (3.1-xecte). AnAbIH ajla aMMOHUN OM(TOPHIIHIH Cy
epiTiagici 250:25 xaTbiHACchIMEH bIABICTA JalbiHAanFad. OmaH opi, Tery MUIaHTICIH
VFBIMHBIH ~ IIET€HJEY OaFbIThIHBIH CY3rl alMarblHAa TYyCIil, peareHti Oap
CBIMBIMIBUIBIKTBIH ~ TOTY BICHIPMAchl amibUIABL.  YHFBIMara peareHTTi Oepy
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MEp3IMAUTITT BEHTUIIIMEH PeTTeN11.36-48 caraT iIiHe TOJIBIK KeJeMIe peakiusgaH
OTY YIIIH YHFbIMaHbl TYHJIBIpFAaHHAH KEWIH YHFBIMAHBIH CY3Till aiMarbl MEH
TYHABIPFBIIITHl €PITIHAIHI KApBIKTAHABIPFaHFa JEWIH SpIu@TIK aijgay apKbUIbI
tazajgay okyprisunmi. [7]. Ocwl omicTemMe OOMBIHIIIA XUMHSUIBIK OHJCY JKYPrizy
HOTWIKECIH/IC KYTIJIETIH HOTMKEre KOJ KETKI3UIreH >KOK. KopweIThiHIBI 3.1 kecteje
KOPCETUITEH.

3.1 Kecre — TexHOJOTMSUIBIK  YHFbIMalapAbl  XUMHUSUIBIK — OHACY
AKCIIEPUMEHTTEPIHIH HOTHXKENEepl

Omreyre | poirinn | NHAF*H Onneynen
NeHiHTi 1eout | . Kyrty KeHiHri 1e0uT
No CxBaXxMHaHbl | YHFBIM KoHE i F AKLITEL e
" | H HOMIpI1 a Typi KeJIeMl, | Keyemi, yaK
KaOBITaFbIIITHI I r , caraT | KaOBUIIAFbIIITHI
K, M3 / car K, M3 / car
1 1 KYIO 1,40 250 25 48 1,5
2 2 KYIO 1,1 250 25 36 2,0
3 3 copy 1,3 250 25 36 2,1
4 4 copy 1,9 250 25 36 2,8
5 5 copy 2,2 250 75 48 2,2

Copy YHFBIMACHIHBIH Tayall €TUIETIH KOPCETKIMTEepiHE KOJI JKETKI3y YIIiH
(mebutti apTTHIpy) 013 KYKIPT KBIIIKBIIBI EPITIHAICIHIH KAaTBICYbIMEH aMMOHMMA
OudTopUAIHIH epITIHIICIH Mai anaHyIbIH ©3TepTUITeH 9/ICIH YChIHIBIK.

ExiHmni ke3eHme peakiusi MPOIECiHIEe aMMOHUN OU(TOPUIIHIH >KOFaTybIH
OosapIpMay YINiH YHFBIMAHBIH IIETeHJIK KOJOHHACBIHBIH CaFachlHA THEY KOpaObl
opHaTeUIAbl. OChl KOpPOO apKbUIbl aMMOHHM OuTOpUIl aiablH aja epirincia
yHFbIMara OipmeH Terindl. OmaH opi, Tery IIJIAHTICIH YHFbIMAHBIH IIIETCHJICY
OaraHachlHa CTAaTUKAJBIK JIeHrehneH 5-10 M TeMeH TEepeHMIKKE TYCIpil, OHBI
VHFBIMAHBIH caFachlHa OCKITIN, JKOFaphl KBIIMIKBUIIBIFEI 0ap CUITICI3ACHIIpY
EPITIHAICIMEH TEPEHISTUITCH XUMHSUIBIK OHJEY KYPri3iaai. KelIKbUIIBIFBI 5KOFAPHI
CUITICI3ICHAIPY ePITIHAICIH YHFbIMara oepy JKBILTAMIBIFbI OHBIH
KaOBLIAaFBIIITHIFBIHA OAWIAHBICTHI KYIO BEHTHIIMEH PETTE/].

YHFbIMara aMMOHUN OuQTOpHIiHIH (KT') )KOHE KYKIPT KBIIIKBUIBI ePITIHTICIHIH
(M3) KaxeTTi KeJeMi opOip TEXHOJOTHUSIIBIK YHFBIMAHBIH JKEKE EpeKIICTIKTepiH
€CKepe OTBIPHITT aHBIKTAJIIbI.

AmMonuit oudropunia 6epreHHeH KeiiH 3paudTik aiinay yakbITel 24-48 carat
apalbIFbIHAA AYBITKBIABL. bBip TEXHONOTHSIBIK YHFBIMAHBI OHJICYre aMMOHUHN
oudTopuaiHiH MBFLIHBEL 15-50 kr Kypaasl (3.7;3.8;3.9 cyperrepi). PeareHTTi oHaey
pPEXKUMIHAC YHFBIMAHBIH TYHABIPYBIH KYTT€HHEH KEWiH, epITIHAUIEp MOIIIpJITeHTe
JIeH1H YHFBIMAHBIH CY3TIII ailMarbl MEH TYHIBIPFBIIITHIH SPIUQTI aiiay Kyprizuii.
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—3acemam 15 kr BOA, mogaua 1.0 M3 BPBK 100 r/1. oTcTanBanne 6 yacop, npokauka lcMera

=—Cpeznee nocie obpadoTkn(15 Kr)

3.7 Cyper — TexHonorusuiblK YHFbIManapasl bOA-MeH XUMUsIbIK oHAey (15kr))
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T 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
——3aceinanu 25 kr b®A, nopaya 1,0 m3 BPEK 100 r/n, otcramsanve 6 yaca, npoka4ka 1 cmeny

——CpegHee nocne 0bpabotkn(25kr)

3.8 Cypetr — TexHOMOTUIBIK YHFbIMaIapabl BOA-MeH XuMUsIIBIK 0H1ey (25 Kr)

S N P /\

15 N .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
~3acemam 50xr BOA, nogaqa 1,0 M3 BPBK 100 1/, oteranBadue 6 wgaca, npokauka | cMeHy
——Cpeanee nocae odpadoTrn(S0KT)

JledHT OTKA'MHBIX CKBAKHH
nociie 06padoTKN

3.9 Cyper — TexnonorusuiblK YHFsIManapasl bBOA-meH xumMusiibik oHaey (50 kr)

TexHonorusplK yHrbIManapAel 25 xoHe S50 Kr mnaijgajiaHymMeH aMMOHUU
OoudTopUAIMEH XUMUSIIBIK OHJCY HOTIKeNepl OobiHma 3.8 xone 3.9 cyperrepien
KOPIHIIT TypFaHJIal aWTapibIKTalk aWbpIpMamIbUIBIK OaiKamMaiapl. COHIBIKTAH
CaJIBICTBIPMAJIBI KeCTe YIIiH 013 TeK 15 koHe 25 Kr KojjaHy apKbUIbl XHUMUSIIBIK
OHJICY HOTIDKeepiH naimananabik (3.10 cyper).
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—3acemamn 15 kr BOA, nogaua 1,0 M3 BPBK 100 r/a, oTcTansasne 6 uacos, npokauka lcmena
——Cpennee noce oGpadoTk(15 Kr)

=—3acemam 25 kr BOA, nonaua 1,0 3 BPBK 100 /1, orcransanne 6 uaca, npokauka | cmeny
——Cpensee nocae o6paboTKH(25KT)

3.10 Cyper — BOA TeXHOJIOTHUSIIBIK CKBOXKMHATAPHIH XUMUSIIBIK OHJIEY
HOTHOKEJIEPIHIH CaIbICTHIPMaIIbl KECTECI.

AMMOHMIT  OudTOpUIIMEH  XUMUSIBIK  OHICY OKYPridy  HOTHXKECIHIE
TEXHOJIOTHSIJIBIK VHFbIMaJiapa JEeOUTTIH eKIHIII YCHIHBUIFAH ojicTeMeci OOMbIHIIA
tuicinme 1,4-2,0 m3/cararran 4,4-5,3 m3/caratka pAeuin yiraiael. Ocbliaiinia,
YHFBIMaHbIH oHIMALTITT 48% - man 75% - ra neiin, kel sxepaepae 150% - ra neliin
aptThl (cypet 3.11).

m Ne6ut ao ob6pab., m3/yac

m Ne6ut nocne o6pab., m3/uac

51a-9-6 50-8-6 18a-8-9 18a-6-4 51-14-1 52-28-3 50-7-7 51-12-5

3.11 Cyper — BOA XuUMHSIIBIK OHICY HOTHXKECIHIE TEXHOJIOTUSIIBIK YHFbIMAJIAPABIH
NeOUTTEpiHIH 03repyl

¥YHrpIManapapl aMMOHUN OuTOpuIIMEH OHJAETeHHEH KEeHiH eKIHI Ke3eHJe
YCBIHBUIFAH 9iicTeMe OOWBIHIIA >KOHJSyapallblK IHMKJI OpTa €cemmeH 55 KyHre
YIFaiel.  AJIBIHFAH HOTHDKENepAiH HoTwkeciHae bBbMA epirimici3 yHFbIMara
TerueTiH, an xorapeiian CPBK Oepinerin omicreMe THIMIIpEK OOJBINT TaOBLIAIBI,
OUTKEH1 TUIABHK KBIMIKBUIBIHBIH TY3ULy PEAKIUSICH TEXHOJOTUSIIBIK YHFbIMAIap
CY3TiIepiHiH KOJIbMAaTalUsACHIH a3aiThIII, KpeMHUHIIIH KHUBIH CPUTIH
KOCBIIBICTAPBIMEH OPEKET €Te OTBIPHII, TiKeJeH cy3ri aiiMarsiHaa otedi (3.12 cyper).
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e VIPLL NOCNE 3PN THOR NPOKRAYKM
——MPL|, nocne ceab.+3pud.npokaska
s MIPL| NOCNE 06paBGOTHU BDA

——— MPL|, nocne xum.o6paboTkn(H2504)
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= CpeaHee MPL, nocne spnud.npokadxu(18 cytok)
Cpeawee MPLLnocnecsab.+ apnud.npokauxkmn(30 cyTok)
m— CpeaHee MPLL nocne BOA(72 cyTok)

——— CpegHee MPL, nocne xum.ob6paboTkin(H2504)(25 cyTok)

3.12 Cyper — XKeHnaey-KanmblHa KeNATIPY )KYMBbICTAPbIHAH KEH1H XKOHIeyapaIbIK UK

OOMBIHIIIA CATTBICTBIPMAITBI TAJIJIAY

XI/IMI/ISIJIBIK KHWBIH CpI/ITiH KOJIbMaTalluAHbI OK MaKCaTbIHAA aMMOHUM
TCXHOJIOTHUAJIBIK

EPITIHAUIEPMEH XUMUSJIBIK OHJCY KOWBUIFAH MIHJICTTEP/l KaHaraTTaHIbIPAThIH

oudTopuaiH  KOJJIaHA

HOTHXeTep Oepei.

OTBIPHIII,
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4 ¥YHFbIMa KYPbUIbIMbI

XKepactel mraiiManay YHFBIMATApPBIHBIH KYPBUIBIMBIH TaHJAayFa ocep €TeTiH
Heri3r1 pakropiap:

-KeH OPHBIHBIH T'€OJIOTHSIIBIK JKOHE THIPOTCONIOTHSUIBIK JKaFaainapsl (MeriHmi
KBIHBICTApJIbIH (PU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK KacUETTepi, ©OHIMJ1 KaOaTThIH XKaTy
TEPEHJIIr1, TOPU3OHTTHIH CYJIbI OOIYHI KoHE T. 0.));

- KCH OpHBIH UTepy/iH KaObUITaHFaH )KYHeci )KoHe MaijanaHy YHFbIMaTapblH
OpHAJIACTBIPY CXEMACHI;

- OHJIIPY YHFbIMaJapbIHbIH XK00aJIbIK OHIMJILIII,

- lIereH/1ey KyObIpJIapbIHbIH YJIT1 OJIIIEMI;

- aiifay )KoHE COpY YHFBIMAIAPBIHBIH CaFaNIbIK XKa0IbIKTApbIHBIH TYPi;

- CY3T1 TYP1 MEH KYPBUIBIMBI;

- epITIHA1 KOTEPTill KYPbUIFbUIAPBIH TUIl MEH KOHCTPYKLHUSACHI.

Copy koHe aifnay YHFBIMAJIAPBIHBIH KOHCTPYKIMSJIAPH KOJJaHBLIATHIH
naijagaHy KOJIOHHAJIapbIHBIH JUaMeTpi OOWBbIHIIA FaHa epeKIIeNeHeIl: COopy
YHFBIMaJIAphl 9JICTTE YJIKEH AUAMETPIIi KOJIOHHAJIApMEH JKaOAbIKTana bl Y HFbIMalap
MEH TMaiifanany OaraHaJapbIHBIH JAHAMETpiepl epirim OepeTiH Hemece epirim
KOTEPrill KYpbUIFbUIApAbIH  (3pAudTTEp, OaThIPbUIATHIH COpPFBUIAD JXKOHE T. 0.)
eJIIEMACPIMEH aHBIKTAIabl. OHIM/I TOPU3OHTTAPIBIH OpHANAacy TEepPEHIIKTEepIH/E
KOHE TYpPAKChI3 IKBIHBICTAD KHUMAchlHIa OOJFaH JKaFjaiiia YHFbIMa Carachl
OarpITTayIIbl KYOBIPMEH JKOHE KOHJIYKTOPMEH a0 bIKTATYbl MYMKIH.

['eoTeXHONMOTUANBIK YHFBIMANAp/bl OEKITyre >XoHE >KaOAbIKTayFa apHajFaH
HIereH ey KyObIpiiapblHa KOWBUIATHIH TalanTap:

- Tay KbICBIMBI MEH THUJIPOJIMHAMUKAJIBIK KYKTEMeJep >KaFJalbIHIaFbl dKOFaphI
MEXaHUKaJIBIK OCPIKTIIIK;

- XUMUSJIBIK arpeccHBTi opTaiapra (KYMBIC XOHE OHIMJII epiTiHaLIepre),
COHJIali-aK TOMEH >KOHE JKOFaphl TEeMIlepaTypa JKarJalblHIa *KYMBIC iCT€Yy Ke3iHJe
KYOBIp MaTepHUAJIBIHBIH TO3IMIIIT];

- JKOFaphl aAre3wsuIblK KacHUeTTepl HEeMece opTYpJli TaMIIOHAXIBIK >KOHE
TUIPOOKIIIAYJIAFBIIT MaTepUaIapMEeH UIiHICY;

- KOHCTPYKIUSHBIH KapanalbIMIbLUIBIFbI, )KYMBICTaFbl CEHIMILTIT1 skoHe KyOnIp
KOCBUIBICTAPBIHBIH KOFaphl T€PMETHKAIBIFbI;

- KYOBIpIapAbIH THIMI1 KOHCTPYKIMSICHIH MAPTTAUTHIH KYHBI TOMEH.

['eorexHONMOTUANBIK ¥ HFBIMAJApbl OCKITY >KOoHE >KaOJbIKTay YIIiH OojaT
(oHBIH imiHAE TOT OacmalThIH OOJIATTAH) JKOHE MOJMATHICH KYOBIpIapbl KEHIHEH
Kosmanbuiaabel. [lomunmponuieni, BUHUIIIACTTHI, OUTUIacTMAaccallbl, 00IaT KyObIpiap,
MOJIMATUJICHMEH (PYTEpJICHTEH, IIBIHBI IUIACTUK JKOHE METaUl IJIACTUKAJBIK
KYOBbIpiap cupek KoJIJaHbLIa/Ibl.

Kapamaiibim  Gonattan >kacanraH Oosat KyObIpiap op Typil KOCAJKBI
YureiManapasl (0apaxkasiK, KadaTTapasl THAPOpa3y YIIiH, Cy OJIIErill >KoHe T.0.)
OTBIPFBI3Y JKoHE Ka0JbIKTay KE31HE; KBIIKBULIBI ePITKIIITEP/Il Tak1aaHa OThIPHIII,
KEpacThl CUITUIEY OJICIMEH MeTalapAbl OHAIpY Ke3iHAEe IIereHaey, Kopray
OaraHasiapbl PETIH/E KOJIaHbUIAIbI.

29



Kapamnaiibim Oosiar KyObIpiapabl €pITIHII KOTepriml peTiHAe MNaijanaHy,
OJIap/blH KOPPO3MUSIBIK TO3IMIUIIr, KyYObIpJaapablH O€TIH KBIIKbUIFA TO3IMIl
KaObIKIIasiapMeH (dyrepriey, JakTapAbl Maiiganany >xoHe T.0.) kaly apKbUIbI
JKOFapblIaraH Ke3/1e€ MyMKIH 00J1ajibl.

Tor OacmaiftelH (TOTTaHyFa Te3iMil) OojaTTaH JkacajaraH KyObIpiap
MeTalJapapl >Ke€p acTblHAA CUITICI3AEHAIPY OAICIMEH KBIIIKbUIAbI EpITKIIITEpIl
naijjanaa OTBIPBI OHJIPY KE31HIE YHFbIMaHbl ( epirimTep peTiHle) >KaOAbIKTay
TEXHOJOTUSCHIHBIH ~ TajanTapblHa OapbIHIIA TOJIBIK CoMKec Kenenl. bomar
KYOBIpiapbl KOJJAaHy YHFbIMa KYPBUIBIMJIAPBIH CYpayFa, OJapblH *KaOAbIKTapbIH
KEHUIIEeTyTe, all KehOlp skarjaaiiapia >KYMbIC KYHBIH TOMEHAETYre MYMKIHIIK
oepeni. Tor OacmaiiteiH Oonarran >xacanraH KyObsipmapasl Oexity xoHe [IB
TEXHOJOTUSJIBIK YHFBIMAIAPBIHBIH >Ka0ABIKTAphl YIIIH KOJJAHY OJIAapAbIH eJeyi
KYHBIHBIH cayjiapblHaH eTe mekTteyii. Kasipri yakeiTra TOT OacmailTeiH OonarTan
’KacairaH KyObIpiap TEK TEpeH YHFbIMa CY3TUIEpIH JKOHE YHFbIMa KaOJbIKTapblH
nanbIHAAy YIIiH, COHAAN-aK epITiHAl KeTepriil 0araHajap peTiHae KOJIaHbLIa k.

[Monumepni MaTepuangapiaH kacalFaH KyObIpiap op Typil arpeccuBTi
oprajapaa JKYMBIC ICTE€Y KE31HJEe »OFapbl XUMMSUIBIK TO3IMILIIKKE, MKETKUIIKTI
MEXaHUKAIBIK OEpIKTIKKE, MEXaHMKAJIBbIK >XOHE JKbUIy OHJIEY MYMKIHJITIHE He.
¥HrpIMara KbICBUIFAH aya MEH JKYMBIC €pITIHAUIepIH Oepy YIIIH KbICHIM/IbI
KYOBIp>KOJIap, IIETEHJEY JKOHE TMaifjlamaHy OaraHanmapbl PpETIHJE KbIIIKbLI
EpITKIIITep/Il  MaijiajaHa  OTBIPBIN, JKEPACThl  IaiiManay  TEXHOJOTHSIIBIK
YHFbIMaJIapbIH caly Ke3iHJe MaiianaHbuiaibl.

[Tonumep:i MmaTepuangap/ian *acairal KyObIpiaapIbIH TypJiepi:

- nosiuMep (TOJTUATUIICH, MTOJUITPONTUIICH, BUHUILIACT),

- IIBIHBI TUTACTUKTI,

- METaJUIOIIACTOBBIE,

- OUIUIACTMACCAJIBIK JKOHE T. O .

['eorexHONMOTUANBIK ¥ HFBIMAIAPBI JKA0ABIKTAY YIITH TOJUATUIICH KYOBIpIaphI
KeHiHeH Kosmanblianasl. KyOoeipimap Ttemen (IIMII) xone ToIFbI3abIFE skoFapsl (ITBIT)
MOJIMATUIICHHEH >Kacasabl.

['eoTeXHONMOTUANBIK CKBaXKUHANAPBI Ka0apikTay yiniH [19 32 sxone 1D 63
MOJIUATUJICH KYOBIpJIaphlH KEHIHEH KonmaHansl. [1D — 32 kyOwipmap a3 Oepik, Oipak
UKeMJl JKOHEe a3 KyHel Oap. bynm KkyObpmapapl yHFbIMAa KaObIpFaldapbIHBIH
TYPaKTBUIBIFBI )KOFAPhI Tay-KEH TEXHUKAJBIK KaFIaiap/ia FaHa KoJlanyFa 00Jabl.

Kyppiieic  xoHE maiimanaHy TpoLEciHAEe TUAPOCTATHKAIBIK KBICHIMHBIH
aybITKYbl ~KYOBIpJApIbIH KONTEreH THUMNTIK eimeMaepi YymrH A wmartepuan
arbIMJIBLIBIFBIHBIH IIETIHEH acaThlH OCBTIK JKYKTeMelnepre ko Oepimmeiini 1 Mlla
apTeIK 6onmMaysl Tric. by mapttap 100 M TepeHIIiKTe YHFbIManapaa KyObIpiaapIbIiH
OCBI TYPIiH KOJIaHy MYMKIHJIIT1H IICKTEH/I1.

['eorexHomorusanbiK  YHFBIMANApAbl kaOnpikray ymriH HerizineH [19-63
MapKaJbl TTOJUATHICHHEH KacaJlFaH MereHIey KYObIpaapsiH mainananaasl. ChIpTKBI
arametpl 110-200 MM >xoHE KaObIprajdapbIHBIH KaJbIHABIFBI 18 MM MHOIMATHIICH
KYObIpyiapbl O€piKTIri OOMBIHIIA METaUIapJblH KelOip yiruviepiHe eneyci3 Kem
TYCEJi JKOHE JKOFaphl KYHBIHA KapamacTad ojapnabl [IB yHFpIManmapeliH caimy Ke3iHge
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KeHIHEH KOJJaHajbl. Ocipece, olaplbl TOT OacmalThiH OOJaTTaH >KacajfaH Talllllbl
KOHE KbIMOAT KYOBIpJIapabl aybICThIPATHIH JKEPJEPE €HI13y OPBIHBI.

lerenaey MONMATUIEH KYOBIpIApbIHBIH OEPIKTITIH apTThIPY *KOHE OJAPIbIH
YHFbIMara TYCy TEPEHIINH apTThlpy MOJUATWIEH KYObIpjaapabl — MeTal
CupajibJapMeH HEMece TOpJIApMEH apMarypajaydbl KaMmTaMachl3 etenl. Metan
IUIACTUKANBIK KYOBIPIApAblH MaHBI3Abl APTHIKIIBUIBIFBI OJIAPABIH KOFapbhl OEpIKTIK
KOPCETKITEPT MEH KOppo3usfa Te3IMAuIri Ooibim  TaObutanbl. MyHaail
KyObIpiapsl Tycipy Teperairi 600 M acajsi.

Mertann kKabaTTbl KYObIpIapAblH HETi3r1 KEMUIIUIIrT apMaTypa MaTepHalIbIHbIH
KOHE TMOJMATUJIEH KaOBIKIIACHIHBIH TEMIEPATypalIbIK KeHEl KO3 UIMEHTTEpIHIH
allBIpMAIIBUTBIFEl  OOJNBINT TaObUTABI, OYJT YHFBIMAJaFbl TEMIIEpaTypaHbIH e3repyi
Ke31He KYObIp JIEHECIHIH XKapblIyblHA OKeJIyl MYMKIH.

Hlpiabl iIacTuk Kyosipiaap. KyOsipnapasl naiiiHaayra apHadFaH MaTepual
IIBIHBl TANIIBIFBl JKOHE IMAHBIp TYpiHAETI OalmaHBICTBIPYIIBI 3aTTap OOJBIT
TaObIIaAbl. ATPECCUBTI OpTajapia >KYMBIC ICT€Y KE31HJE MKOFapbl OEpIKTIr KoHe
KOPPO3USUIBIK Te3imMautiri O6ap. KyOwipnapasiH muametpi 100, 150 xone 200 mm
Oosran ke3ae 2,5 — 3 MIla naifnanany KbICBIMBI IIEMEHTKE JKAaKChl aJIre3usichl 0ap,
Oyl KYOBIp CBHIPTBIHAAFBI KEHICTIKTI camajibl THAPOOKIIAyJay/bl *KY3€re achipyra
MYMKIHAIK Oepeni. Amaiiia, MOJMMMEPIIIK MaTepHaIap/aH >kacajiraH KYObIpJIap by
alTapabpIKTall KeMILIUIIri 6ap-TeMeH aare3usyiblK Kacuerrepi 6ap. by nemMeHT xoHe
0acka J1a epiTIHIUIepAiH KYObIp OeTTepiMEH KETKUTIKCI3 UTIHY1HE oKeJe/Il.

MetaJjul merenHjey koHe naigajany 0araHajJapbiH TYCipy.

TexHONOTUsIBIK YHFBIMANIAp/Abl Ccaly Ke3lHAE HETi31IHEeH MeTal IIeTeHJIey
OaraHamapblH KOCYABIH €KI Typi — OypaHmanel (Mydrtanbl) >koHe ODJIEKTpMEH
JOHEKEepJiey apKblUIbl KOJIJIaHbUIAIbl. bypaHianbsl KOCBUIBICTAPIBIH T€PMETUKAIIBIFBIH
YC-1 tunrti aphHaiibl Mainay apkeuibl aptTeipansl. lllerengey Oaranamapbin
OpPTaJLIKTAHJBIPY YIIIH OaFaHaHBIH Y3bIHABIFBEI OoibiHmIa 10-20 M caiibiH
OarpITTayInbl (pOHAPIAPJBI OPHATY, COHBIH HOTIKECIHAEC KYOBIP CBHIPTHIHIAAFHI
KEHICTIKT1 HEFYPJIBIM camlajbl IEMEHTTEY JKYpriziiemi.

[IpIHBITIIACTUKANBIK ~ KYOBIpIApAbl KOCYABIH €Ki  TOCLII-KUCHIK  METaJlI
MyQTanapJsiH KOMETIMEH >KoHE OypaHajbl KOCBUIBICTap/IbIH KeMerimMeH. bypanma
KYOBIpIapIbIH YIITAapblHA IIBIHBDKTYTTHI KOCHIMIIIA Opay apKbUIbl KaJlbIHAATHUIFaH
kecuiesi. My TanbI-KyIbInThl KyOBIpIapabl KOCY.

MoamsTHiIeH 1IereHaey :KoHe MAalJajaHy KoOJOHHAJAPbLIH Tycipy.
KochHapmapapiH €Ki Typli — TEPMOKOHTAKTHI JIOHEKEpIiey >KOHE OypaHmanbl.
[TonuaTunen KyObIpiapblH JoHEKEpiiey YIIH : OJapJbl OpTaJaHIbIPy, KHEKTEpPIH
KOKETTI TemIeparypara JeWiH KoHe OepiireH TepeHIIKKE KbI3AbIPY, KaXeTTI
KYIITICH KbI3bIpFaHHAH KeiiH ChIFy. J[oHeKeplieHeTiH OeTTepMiH TYHICKEeH KepiHIer1
eH a3 KpIckiM 0,15 MIla Goys! THIC.

Cys3ri yHFBIMAaHBIH TEXHUKAIBIK JKaFJaibIH, Kep acThl IIaiiMaliay MpOIECiHIH
OapibIK TEXHOJOTHSCHIH AHBIKTAUTBIH YHFBIMAHBIH HETI3T1 3JIEMEHTI OOJbIN
TaObLIagbL.

TeXHOMOTUSIIBIK YHFBIMAJIAPJBIH CY3riIepiHE KOWBLIATBIH HETI3r1 TajanTtap:
XUMUSIJIBIK arpeCcCUBTI OpTajapra *Ofapbl TO3IMAUIIKKE He O0y; Tay-KeH KbICHIMbI
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MEH THAPOJAMHAMMKAJIBIK JKYKTEME arJalblHAa >KOFapbl MEXaHUKAJIBIK OEpIKTIKKE
ue Oody; YHFbIMara KarThl (pa3aHblH (KYMHBIH) €Ty MYMKIHIITIH a3aiTy; Cys3rim
O€TTIH ayAaHbl €pPITIHAIHIH Ka)KE€TTI MOJIILIEPIH 6TKI3YAl KAMTaMachl3 €Tyl THIC.

Cysritepain  Typiaepi: kKaObIHBI ~ JKOK  JIOHTEJEK KOHE  CaHbUIAYJIbI
nepdopanuacsl 6ap KaHKadbl TYTIK Topizal, »xkyka Cy3rimn xaObIHBI O0ap KaHKaJIbI
TYTIK TOpI3[l KOHE ©3€KTI — TOpJbl, CbhIM; JAWCKUI (Tapenkansl); Cy3rim
TOJNTBIPFBIIBI  Oap — KanTaMaliblK, OJOKTBHIK; KeMKepMeci Oap cysruiep -—
KHUBIPILBIKTACThl — KOMKEPUITEH CYy3riiep.
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5 DHeprusiMeH KadAbIKTay

10 kB kepHeyi 3eKTp PHEPrusChiH KalTa Oely YIIIH >KO0alaHaThIH OJIOKTa
TCILUBII-180/6/0,4 TUOTI >KUBIHTBIK TPAHC(POPMATOPIBIK KOCAJIKbl CTAHIUS
KYpacTbIPbLIAIbI.

10 kB kepHeysni AJEKTp PHEPTHsCHl OChl Kocayikbl cTaHiusra OXK-10 kB
ooribiHma AC-70 cermaapsiMen 6epuieni. BJI-10 kB ceimpapsr CK 22.1-1.2 tunti 1/0
TIpeyJepiHe Teceneal.

Oxn yurin xongansicTarbl OXK-10 kB (5Y morsipsl) y3biHabIFR 1300 M 10 kB
el MOHTaXAaTy/1a.

Onektp sHeprusicein TCIIBII-180/6/0,4 Y1 BJI 10 kB, ACb-3x70 tunti
ka0u1nepMen icke Kocy, y3bHabiFsl 80 M PJIH/[-10-400 aifbIprblin apKbLIbl KYy3ere
achIpbUIAJIbI.

TpanchopmaTopIbIK KOCAJIKbl CTAHIMSIHBIH >KaHbIHAA Y3bIHABIFEI 3000 MM
xoHe 4x50 MM xonakrtan anektpoarap (Oypsimbel 50x50x5 MM) xepre TYHBIKTay
KOHTYPbI KYpacThIPbLIa/Ibl.

JXobananateiH OJOKTBIH TYTHIHYIIBLIAPBIH KopekTeHaipy TCIIIBII-180/6/0,4-
TEH JKepre CaJbIHFaH KOOUIIIK JKeJiep OOMBbIHIIA KY3€eTe aChbIpbUIaIbl.

Maructpanbasl ko0UiAik sxemi ABBI'-3x70+1 tunti ko0Oim opbIHIANIAbL.
DJNeKTp SHEPrusiChlH YHFbIMaNbIK Oackapy mkadrapeiHa Oeny IIP-11 Tapartymisi
KypbutrbUiapbinad ABBI'-3x16+1 kabenine opbIHaaIa b,

DNeKTp SHEPrusiChlH TepeHAIK coprbiMeH TapaTy mkapran YKXK-6 chiMbiH
Oackapy OpbIHAANIA[IbI.

OpOIp TapaTy KYPBUIFBICKIHBIH JKaHbIHIA Y3BIHABIFE 3000 MM xoHE 4x50 MM
xoJakTaHn TypatblH 50x50x5 MM OypbelliTapjiaH  TYpaThiH KEPruTIKTI Kepre
TYUBIKTay OpbIHAANa/bI.
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6 7Kep KoOlHAybIH KOHe KOPIIAFaH OPTaHbl KOPFay, YPaHIbl OHIIpY
Ke3iH/e Kep KOMHAaYbIH YThIM/IbI )KOHE KelIeHi naiaanany

1. Ypauae! eHaipyaiH MIiHACTTI IapTTapsl [8]:

1) *ep KOWHAYBIH KOPFAYIbl KAMTAMACHI3 €TY;

2) KOFaphl TEXHOJOTHSIAP/IbI KOJIAAHY KOHE JKep KOWHAYBIH MaiaaIaHyIbIH
OH TIPAKTUKACHI HETI3iH/E JKep KOWHAYBIH YTHIMIbI KOHE dKOHOMHUKAIBIK JKAFbIHAH
TUIM/JI1 A AAIaHYy;

3) Kazakcran PecnyOnuKachblHBIH 3KOJIOTUSUIBIK 38HHAMACBIHBIH TalaNTapbiH
cakray OOoJIbI TAObLTA/IBI.

XKep koiliHAYBIH mNaWmANAHYABIH OH MPAKTHKACHI OOJBIN JKEp KOWHAYBIH
naigaIaHy KeHIHAET OonepanvsuIapAbl KYPri3y Ke3iHae KOJJIaHBUIATBIH, YTHIMJIBI,
Kayirnci3, KaKeTT1 )KOHE IKOHOMUKAJIBIK JKaFrblHAH TUIMJ1 OOJIBIN TaOBbLUIATHIH YKaJIIIbI
KaObUTaHFaH XaJIbIKApaJIbIK MIPAKTUKA YFBIHBLIA B,

2. JKep KoliHAyBIH )OHE KOpILIaFraH OpTaHbl KOpFay:

1) XanmbIKTBIH 6MIpiH XKOHE JICHCAYJIBIFbIH KOPFayFa;

2) taburu naHamadTapabl cakTayra JKoHe OYJIHTEeH JKepiepiai, e3re Je
reoMOPQOJIOTHSUTBIK KYPBUTBIMIAPAbI KaJIIIbIHA KENTipyre OaFbITTaafraH KYKBIKTHIK,
YHBIMIACTHIPYIIBLIBIK, YKOHOMHUKAJIBIK, TEXHOJOTHUSIIBIK JKYHEIepIi xoHe Oacka aa
ic-1rapanap/ibl KAMTH/IBI.

3. XKep KoiHaAYbIH YTBHIMJbI JKOHE KEIICH1 MalajaHy MEH >Xep KOWHayblH
KOpFay caJlachIHAAFbl TAJIalTap MbIHAJAP:

1) >)xep KOMHAYBIH MAKWIATAHY OOMBIHINA ONEpAMSIAPIBI KYPri3yaiH OapJIbIK
Ke3€HIepIH/IE JKep KOMHAYBI PECYpCTAPbIH YTHIMIBI KOHE IKOHOMMKAIIBIK KAFBIHAH
TUIMJI1 A AATaHYy 1Bl KAMTAMACHI3 €Ty,

2) TaHJam eHIIpyre >koi Oepmell, maigansl KazOamapabl Kep KOWHaybIHAH
ATyBIH TOJIBIKTHIFBIH KAMTAMAaChI3 €TY;

3) ypaH KopJIapbIH jKoHE 11ecte KypaMOeIiKTep/Ii TyphIC ecemKe any;

4) cy XWHAY aNaHJapblH/Ia >KOHE aybl3 CYMEH HEMece OHEPKICINTIK CyMeH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TaiJaJaHbUIaThIH  KEPAacThl CYJIApPBIHBIH  OpHAJacy
KepIepiHIe OHEPKICINTIK )KOHE TYPMBICTHIK KAJIIBIKTAPIbIH KHHAITYBIH O0IFbI30ay;

5) xep KoWHayblH cy OacyaaH, OpTTEH XKOHE ypaH KEH OpbIHIAPBIH
nai1ananyabl )KOHE UTepy Il KUBIHAATAThIH OackKa Ja Jysei dakTopiaapaaH Kopray;

6) ypaHIsl HEMECe ©3T¢ JIe 3aTTap MEH MaTepuaaap/bl CaKTay, 3USHIbI 3aTTap
MEH KaJIJIBIKTap Ikl KOMY KE31H/Ie Kep KOMHAYBIHBIH JJACTaHYbIH OOJFBI30aYy;

7) )xep KoilHayblH maijanaHy OOWBIHIIA ONepaluusuiapbl TOKTaTa TYPYAbIH,
TOKTATYJIbIH, JK€p KOWHAybIH TNaiJajdaHy CallapblH XOKJbIH, XEp KOWHAYbI
yYacKeCiH KOHCEpBaIUsIayIbIH OCNTUICHTeH TOPTIOiH caKTay;

8) KaJIOBIKTapAbl YIO MEH OpPHAJNACTHIPY KE3IHAE OKOJOTHSJIBIK IKOHE
CaHUTAPUSIIBIK-IMTUAEMHUOJIOT HSUTBIK TaJanTapIbl KAMTaMachl3 €Ty OOJIBI TaObIIAIbI.

4. Xep KOMHAYbIH NAWNAUIAHYIIBUIAD JKEP KOWHAYBIH NAWJIAHYMEH
OAMIAHBICTBI KYMBICTAPJIBI KO0ANMAy, ypaH KEH OpbIHIAPBIH Hrepy OOMbIHIIA
AKYMBICTApIbl Kyprizy ke3inae "Kep KoilHAybl KoHE Kep KOWHAYBIH Naijasiany
typasisl”" Kazakcran Pecryonukacel Koaekcinae ke3aenreH )Kep KOMHAYBIH YThIMIbI
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KOHE KEIEH]I MaljanaHy XoHe >XKep KOWHAYbIH KOpFay >KOHIHIErl TananTap/bl
KAMTaMAChI3 €TYre MIHAETTI.

5. Ocnl Kozekcke colikec OENTiIeHreH Kep KOWHAYBIH YThIMJIbI )KOHE KEIIeH 1
naiganany OoMbIHIIA TananTapAbl Oy3y CAIAApbIHAH KENTIPUITeH 3aJIaiIbIH
MOJIIEPIH ypaH CAJTACBIHAAFBl YOKIJIETTI OpraH 31 aWKbIHAaFaH TOPTINIEH
AUKBIH AN BI.

Ypauasl eHAIPpYAiIH KAINBI IHAPTTAPHI

1. Ypauael eHAipyaiH MIHIETTI WAPTHI KOFAPbl TEXHOJOTHUSIAPIbI KOJIJIAHY
KOHE >Kep KOWHAYbIH NaWJATaHYJbIH OH NPAKTHUKACHI HETI31HAE XKep KOWHAYBIH
YTBIMIBI J)KOHE SKOHOMHKAIBIK JKaFbIHAH THIMJII Taiianany, COHai-aK aaaMaapabpiy
eMip1 MEH JICHCAYJIBIFBIHBIH KAYINCI3IrH KAMTAMACKI3 €Ty OOJIbIN TAOBLIAbI.

2. OHIIpUITeH YypaH CaHbIH €celKe aly MAaKCAThIHAA >Kep KOHAybIHA
CUITICI3AEHAIPUITeH epTIHAUIEPMEH KaWTaphUIATHIH YpaHIbl WIErepe OTHIPHI,
OHIMJIUTIK ePITIHIIEPMEH JKep OC€TIHE IIBIFAPbUIFAH YpaH alKbIHIIAIbI.

OmnpipicTik canurapus

bapibIk KyMBIC icTeymIiyiep. KYMbIC aiiMarblHBIH AyachlHIA 3USHABI Ta3aap
MeH Oymap OOJybl MYMKiH, COHIAH-3K KYKIPT >KOHE &a30T KBIIIKBUIIBIMEH KOHE
OJIApABIH epITIHAUIEpIMEH Tikenel Oainanpicybl MyMKiH KapamypblH amaHbsHIA
KEKe KOPFaHBIC KYpalJapbIMEeH, apHAWbl KHIMMEH JKOHE asK KHIMMEH KaMTamachl3
eTuIeal.

3USHIBI )KOHE YBITTHI 3aTTAPMEH JKYMBIC iCTeyre apHalbl KHIMCI3 jkoHEe Oacka
118 KOPFaHBIII KYPaIAAPBIHCHI3 pYKCcaT eTuiMeiai. XKyMbic 6actanap aaablHaa KOpray
Kypasiiapbl TeKCepiTyi THIC.

Panmanusibik Kayincizaik

Kep actel maimManay TEXHOJOTHSUIBIK IPOIECI OHMIPICTIK OOBEKTUIEp MEH
KOpIIaraH OpTaHbIH (Kep KOWHAYBI, kep OeTi, aya »oHe T.0.) paJIHMOaKTUBTI >KOHE
XUMUSUTBIK JIACTAHYBIHBIH &IJBIH aIyAbl OApBIHIIA KAMTAMACKI3 €Tyl THic. by
00BEKTLIEP THICTI OpraHIapAaH TYPAKTHI OAKbLIAYaa 00T bI.

bakpuiayapiH MakcarThl:

- )KYMBIC XKYprizy ke3eHinae TXK KocimopslH KbI3METKEPIIEPiHiH KAyiIci3 eHOeK
KAFTAUIAPHIH KAMTAMACHI3 €TY;

- JKYMBIC XYpPri3y Ke3eHIHJIe >KOHE OJap AAKTIFAHHAH KEHiH KOopIIaraH
KepIiepie TYPFhIHIAPBIH KAYINci3 eMip CypyiH KAMTAMACHI3 €Ty,

- JKYMBIC QSKTJIFAHHAH KEHIH OPHAJACKAH AyMAaKThI OMIETTET] IIapyallbUIbIK
nanganaHyra KaWTapyra MYMKIHIIK OepeTiH KopmiaraH opTa OOBEKTUIepiHiH
OCBIHJIAH JKal-KYHiH KAMTAMAaCHI3 €TY.

IIepconauira KOMbLIATHIH TAIANTAP

Kenimre 18 »xacka toamaraH agaMaapabl >KYMBICKA KAObUIIAYFa THIHBIM
CATBIHATBI.

[1B keHimrTepine )KYMBICKA TYCETiH OAPJIBIK KYMBICIIBIIAD MEH KhI3METIILIED
QIIBIH &Na MEAULMHAIBIK KyoNaHABIPBUIYFA JKAaTanbl, a1 Oyprbuidy, OHIIPY
AKYMBICTAPbI JKOHE EPITIHAUIEPAl OHACY YUACKEIEPIHIE KYMBIC ICTEUTIHACD KbLIBIHA
1 peTTeH keM eMec Mep3IMIIK MEIUIUHAIBIK KyJJIaHABIPbUTYFa KATAbI.
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bapnbIk sxyMbIcIIBUIAP OHIAIPICTEH KO Y31 OCKITIITeH OaraapiaaMa OoMbIHIIA
TEXHUKA KAyirnci3Airi OOMbIHIIA OKYJaH ©Tyl KOHE KEHINTIH 0ac WHKEHEpiHIH
TOPAFAIBIK €TYIMEH KOMUCCUSIIAPAA MIHAETTI TYp/€ EeMTUXAH TANCHIPYBI THIC.

MamuHanap MeH MeXaHu3MAepll OacKapyfd, XHMpEAreHTTEPMEH >KYMBIC
icTeyre JKoHEe DOJEKTp JKAOJABIKTAPBIH JKOHAEyre apHalbl OKYIJAH ©TKEH,
EeMTUXAHAAPAbl TAOBICTHl TANCBHIPFAH >KOHE THICTI KYOJIK &IFAH TYIFIap faHa
Kioepiel.

XKII xeHiITEepiHAE KYMBICTAPABl TEXHUKAIBIK O0ACKAPYFa QSKTAIFAH apHAWbI
KOFApBHl TEXHUKAIBIK HEMece apHailbl OopTa TEXHUKAIBIK OuUTiMiI 0ap TysFanap
KAObUIaHAIbL.
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7 TexHUKAJBIK-)KOHOMHKAJIBIK 00J1iM

1. ypaH eHalpyAlH ©31HAIK KYHbIH Kenecl (hopmysa OONBIHIIA aHBIKTalMBbI3!

Z:M*p*KZ*Ll}Z'-l +i+ m*ln(l_K) +

H*Qﬂlt.*K Cu D*(N _{_i)*K*Kl*Kz Ec.w
K

, $/t; (7.1)

MyHJa Z — ypaHHbIH | T ©31HIiK KYHBI, $/T;

M - KamKpUIJBIH [IaiiManay KaJlbIHABIFbI, M,8,5;

p -  TayXbIHBICTAPLIHBIH THIFLI3LIFEL, KI/M° , 1,58;

I1- ewimuimik, kr/m?,3,87;

D - xpuIABIK OHIMAUTIK, T/5kb611, 206;

K> — epitinaini eHey KopceTKilli;

[« — YAIBIKTHI d3ipiiey mibiFbidbl, $, 3612,5;

Quu — Oip YAMIBIKTBIH OHIMITIr, M3/xb11,87600;

g — 0io MeTp Ky0 ©HIM/II epITIHAIHI JalbIHIANl ©HJCY IIBIFBIHBI,
$/M%,0,147 (6y11 MoTiMET KEHOPHBIHBIH AEPEKTEPI);

Ki- xuneTtukansix ko3¢ dunuent,-0,67;

Cu - ecipiaredH Kopiapabl ©HJCY KE3IHJErl ypaH KOHIICHTPAIMSICHI,
1/M2,0,0000742;

M — KEHOPHBIHBIH JKbUIIABIK IIbIFBIHAAPEI, $Hxbu1, 2514000 (Oyo1 MamiMeT
KEHOPHBIHBIH JIEPEKTEPI);

K- wurepy kepcerkimii, 0,9;

N - nmaiibiH KopiapabiH HopMmaTuBsi,1,9;

I, — 1 M3 cMoNaHbl KamblHA KENTIpy IBIFBIHEL $/M%,42,1(6yn MomimMeT
KEHOPHBIHBIH JIEPEKTEPi);

Ecv — cmomna memmepi, 17/m,0,022.

8,5*1,58*0,8*3612,5+ 0,147 + 1134000*In(1-0,9) + 421
3,87*87600*0,9 0,0000742 206*(1,9+0];9)*0,9*(—0,67)*0,8 0,022

=12621,14 $/1.

1 T U cary kyns 14470 $.
I T U Tycerin naiina:

[Mp=14470-12621,14 = 1848,86 $.
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KOPBITBIH/IbI

KapamypsiH ypaH KeH OpHBIH UTepy KepacTbhlHAa YHFbIMaJlapMEH IIaiiManay
omiciMeH XKypri3uryl kepek. KeH opHbIHIA ypaH eHJIpYyiH MaiiaJaHy MIbEFbIHAAPBI
OYTriHI1 HapBIKTBIH OaranapblHa KaTbIHACBIHIA Oocekere KaOuIeTTi OOJIybl YIIiH
*o0ameH OipkaTap amry >kyheci KaObUTIaHIbl.

DKOHOMUKAIIBIK 06J1IM/I1 €cenTey Ke3iH1e eHAlpy OJ0rbl naiiaansl 0onaabl.
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